ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURAMUNICIPALDESAOGONCALO
SECRETARIA MUNICIPAL DE COMPRAS E SUPRIMENTOS

LICITACAO NA MODALIDADE CONCORRENCIA PUBLICA PMSG N° 002/2021

ANEXO Il
PROJETO BASICO
OBJETO: SERVICOS DE COMPLEMENTACAO DA INFRAESTRUTURA INCLUINDO

PAVIMENTACAO E DRENAGEM NA RUA HAMILTON JOSE DOS SANTOS E RUA
ANTONIO ESTEVAO NO BAIRRO RIO DO OURO NO LOTEAMENTO VILA HULDA
NO MUNICIPIO DE SAO GONGALDO.

I - DISPOSICOES GERAIS
II - DIRETRIZES BASICAS PARA EXECUCAO DAS OBRAS
III - ESPECIFICACOES PARA EXECUCAO DAS OBRAS

]
]
| - DISPOSICOES GERAIS

.1 - INTRODUCAO

A Prefeitura de Sdo Gongalo estd empenhando-se para oferecer servigos de infra-estrutura
e melhorias nas condi¢des de habitabilidade do municipio.

A obra contemplada neste projeto sera executada em logradouros do bairro Rio do Ouro, e
abrangera os servicos de drenagem de aguas pluviais e pavimentacao.

Com estes servicos executados, serdo oferecidas aos municipes, melhorias em sua
qualidade de vida, acessibilidade, condi¢des de higiene e seguranca.

.2 - DESCRICAO DO PROJETO

Trata-se de um conjunto de obras de engenharia para implantacdo das melhorias
discriminadas a seguir.

Rua Hamilton José dos Santos — Trecho 01
Caixa de rua (m) e rede drenagem Extensdo (m) Trecho
Caixa derua 7,00 m
Redes de @700 mm
Passeio nivelado com Meio fio e sarjeta|140,00
conjugada
Pavimentacdo em CBUQ

Esquina das Ruas Maria
Graciana da Silva a esquina
em frente ao N° 48.

Rua Hamilton José dos Santos — Trecho 02
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Caixa de rua (m) e rede drenagem Extensdo (m) Trecho

Caixa de rua 6,00 m

Redes de @400 mm,

Passeio nivelado com Meio fio e sarjeta
conjugada

Pavimentacdo em CBUQ

Entre a esquina em frente ao

460,00 N° 48 & Rua Antonio Estevéo.

Rua Antbnio Estevao
Caixa de rua (m) e rede drenagem Extensdo (m) Trecho
Caixa de rua 6,00 m
Redes de @ 400 mm
Passeio nivelado com Meio fio e sarjeta Rua Antbnio Estevéo até o N°

. 180,00
conjugada 145.

Pavimentacdo em CBUQ

1.3 - AREA DE INTERVENCAO

Os servigos propostos serdo executados na Rua Hamilton José dos Santos e Rua Antonio
Estevao no bairro Rio do Ouro, no loteamento Vila Huda no Municipio de Sdo Gongalo — RJ.

.4 - TITULARIDADE DA AREA

Trata-se de obras em logradouros publicos.

Il - DIRETRIZES BASICAS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

A FISCALIZACAO sera efetuada pela SEMDUR, através de técnicos credenciados por
escrito, pertencentes ou ndo ao seu quadro de pessoal. A CONTRATADA devera fornecer toda a
mao-de-obra, equipamentos, EPI's e servicos especificados, estendidas também a atividades
complementares & execucdo da obra, ndo indicadas neste Projeto Basico e que poderdo ser
autorizadas pela FISCALIZACAO.

Toda documentacéo relativa a plantas dos bairros, complementam as informagdes contidas
neste documento.

1.1 - SERVICOS A EXECUTAR
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Detalhes menores ou mesmo pequenos servicos ou equipamentos que ndo constem das

especificacfes, mas que sejam necessarios para execu¢do dos servicos de maneira satisfatoria,
deverdo ser fornecidos, colocados ou instalados como se estivessem sidos especificados.

Estdo previstos para a realizacdo do objeto os seguintes servicos, mao-de-obra e
equipamentos e materiais abaixo relacionados:

A - Canteiro de obras — O material sera armazenado na usina de asfalto e no local.

B - Sinalizac&o - Serdo colocadas placas de sinalizagéo preventiva de obra em via publica,
conforme modelo da SEMDUR, com fornecimento e pintura da placa e do suporte de madeira da
mesma. ApGs o término da obra, estas deveréo ser retiradas. Bem como as cercas protetoras de
bordas de vala que seréo utilizadas.

C - Movimentos de terra — Serdo executadas escavacfes mecanicas para retirada de
borrachudos e cortes de correcdo ao longo do trecho, para assentamento da tubulacdo de @ 400 e
700 mm e de caixas de ralo, e para a execucao de pogos de visita.

D - Transportes — Serdo executados transporte de qualquer natureza em caminhdo
basculante com capacidade de 12t.

E - Carga e Descarga — Devera ser executado carga manual e descarga mecanica de
material a granel incluindo tempo para carga, descarga, manobra em caminhdo basculante de 8 t.

F - Drenagem — Serdo executadas redes em tubos de @ 400 e 700 mm e caixas ralos, para
0S ramais e poc¢os de visita.

G - Pavimentacdo em CBUQ — Serdo executadas sarjetas com meio-fios conjugados, em
concreto simples 15MPa moldado no local, camada de bloqueio de p6 de pedra, base, sub base e
imprimagao.

1.2 — ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

Material Especificacdo

Galerias de | Tubo de concreto armado classe CA-I de 400 e 700 mm

drenagem

Tampdes p/ pv’s Em Ferro Fundido e concreto, pesado ¢/ 106kg na rua, DN 600 mm.
Pavimentacéo Pavimento em CBUQ

1.3 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Os materiais a serem empregados serdo novos e deverdo ser submetidos a exame e

aprovacao, antes da sua aplicacdo, por parte da FISCALIZACAO, no qual cabera impugnar seu
emprego se nao atendidas as condi¢cdes exigidas nas presentes especificagcdes. Cada material
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sera caracterizado por uma amostra, convenientemente autenticada pela FISCALIZACAO, e

servira de referencial para aceitagdo de outros fornecimentos.

Os materiais caracterizados nas especificacées pelas suas marcas comerciais, definindo o
padrdo de qualidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os
mesmos padrdes, comprovados por ensaios em 6rgéos idéneos, a critério da FISCALIZACAO.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo obedecer as Normas Técnicas da ABNT e
em caso de inexisténcia destas, ficara a critério da FISCALIZACAO a indicacdo das Normas ou
Especificagbes a serem cumpridas pelos fornecedores de materiais e equipamentos na obra.

A FISCALIZACAO sera inteira e exclusivamente responsavel pelo uso ou emprego de
material, equipamento, dispositivo, método ou processo eventualmente patenteado a empregar-se
e incorporar-se na obra, cabendo-lhe, pois, pagar os royalties devidos e obter previamente as
permissdes ou licenca de utilizaco.

1.4 - MAO DE OBRA PREVISTA
SERVENTE

PEDREIRO

BOMBEIRO

ELETRICISTA

RASTELETEIRO

OPERADOR DE MAQUINAS
ENCARREGADO

VIGIA

ALMOXARIFE

ENGENHEIRO CIVIL OU ARQUITETO
1.5 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS
MOTO NIVELADORA

CAMINHAO CACAMBA

CAMINHAO CARROCERIA FIXA COM PLATAFORMA ELEVADA
CAMINHAO MUNCK

RETRO ESCAVADEIRA

ESCAVADEIRA HIDRAULICA

ROLO DE PNEU

ROLO EM CHAPA LISO
PA-CARREGADEIRA CAPACIDADE 1,5 M3
TRATOR DE LAMINA POTENCIA 220 CV

1.6 - PRAZOS

O prazo total para execucdo e entrega da obra objeto da presente licitacdo é de 8 (oito)
meses, contados a partir da expedi¢cdo da Ordem de Inicio. Quanto a duracgdo, sera observado o
que dispde no inciso Il do Art. 57 da Lei Federal 8.666/93.
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II.7 - VALORES

O valor previsto para a execug¢do da obra esta discriminado na planilha orcamentaria
anexa.

A obra sera executada pelo regime de preco unitario, tendo sido considerados o0s custos
relativos as composicdes baseadas nos insumos EMOP, com BDI de 23,34%.

A medicao sera apresentada mensalmente de acordo com 0s servigos executados, estando
de acordo com a SEMDUR, serd emitido o faturamento, devendo ser apresentadas memoérias de
calculo com apropriacdes diarias em planilha proépria.

O pagamento sera realizado nos termos do artigo 40, inciso X1V, alinea “A” da Lei 8.666, de
21 de junho de 1993, e a partir da apresentacdo da fatura no protocolo geral.

Quanto a clausula de reajustamento, ela sera aplicada com a periodicidade anual,
obedecendo-se em tudo o que dispde a Lei Federal n°® 9.069 de 29/06/95, alterada pela Medida
Provisoria n® 1875.56 de 22/10/99.

Ao término do prazo de suspensdo da aplicacdo da clausula de reajuste, ou sendo
revogada a norma que a instituiu, o reajustamento passara a aplicar-se em sua plenitude,
mediante emprego do indice de Custo dos servi¢cos, publicado mensalmente.

1.8 - DOTACAO ORCAMENTARIA
O recurso para cobrir as despesas da presente licitagdo correrd a conta do Programa de Trabalho
n® 2059.15.451.2091.2078, Natureza de Despesas 4.4.90.51.00 e Fonte de Recurso 00, Recurso
Préprio E 14, provido de Royalties, para reduzir as despesas do Municipio.
1.9 — ENTREGA DOS SERVICOS

Os servicos deverdo ser entregues em perfeitas condi¢gbes de emprego, em cada etapa que
se fizer necessario, e conforme enunciado nas Solicitacdes de Servigos. Para cada projeto serdo
solicitados diferentes itens, como enumera o item .2 acima descrito, de acordo com a
necessidade. Apos a finalizag&o, o trabalho devera ser entregue para a Contratante, para que seja
feita a conferéncia do mesmo, que uma vez estando de acordo, emitira um aceite final, dizendo
estar tudo como desejado inicialmente, quando somente apds a Contratada devera apresentar a
N.F. do faturamento.

Qualquer projeto s6 estara aprovado e aceito de forma definitiva apos a emissao do “Termo
de Aceitagao Definitiva” pela Contratante.

[1.10 - GARANTIA CONTRATUAL
A contratada dar4 como garantia o valor de 3% (trés por cento) do valor total do contrato de
acordo com uma das modalidades disposta no artigo 56 da lei 8666/93.

.11 — DA MEDICAO DOS SERVICOS
As medicdes e os pagamentos dos servicos realizados pela CONTRATADA se dardo
através dos seguintes parametros:
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As medicdes deverdo ser realizadas de acordo com os anexos | (Orcamento) e Il (Memoria
de calculo), partes integrantes do edital.

Para os servicos cujas unidades tenham mensuragcdo mensal (homem e equipe), o
apontamento sera realizado com base na proporcionalidade dos dias efetivamente trabalhados.

As memorias de célculos que acompanham as medi¢Bes dos servi¢cos executados deverdo
indicar os locais de realizacdo e as dimensfes de cada parte ou trecho dos diversos itens
medidos, através de croquis e dos registros fotograficos correspondentes.

O item de Administracdo local sera pago na propor¢do do percentual de execugdo dos
servicos, caso de acréscimo do item durante a execucdo contratual, seu valor ndo podera
ultrapassar a relagéo percentual, entre o valor do referido item e o valor total contratado.

O pagamento por eventuais servigos ou itens ndo previstos (ITENS NOVOS) seré feito com
base de custo unitario constante do Sistema EMOP, acrescidos do BDI estabelecido pela
administracdo na orgamento no orgamento base e aplicando-se o desconto incialmente obtido na
licitacdo. Os itens novos ndo constantes do Sistema EMOP terdo seus pregos limitados aos custos
indicados nos sistemas de orcamentagdo de obras (SCO-FGV, SINAPI, SICRO) ou, em caso de
inexisténcia nestes, a composicao propria de servicos ou fornecimento com insumos sistemas de
orcamentacdo de obras e/ou ao menor pre¢o obtido junto a no minimo 3 (trés) fornecedores
especializados, acrescidos do BDI estabelecido pela administragdo no orcamento base e
aplicando-se o desconto inicialmente obtido na licitagdo.

As medi¢cbGes dos itens de transporte devem indicar a origem, o destino, percurso e o
eguipamento utilizado.

As medicbes do item de projetos devem estar acompanhadas das memarias de calculos de
dimensionamentos a elas relativas.

.12 - 0B RIGA(;C)ES DA CONTRATADA

a) Assumir inteira responsabilidade pelo efetivo servigco/aquisicdo do objeto licitado e
efetuéd-lo de acordo com as especificagbes constantes da proposta e/ou instru¢cdes deste Edital e
seus Anexos;

b) Arcar com todas as despesas, diretas ou indiretas, decorrentes do servico/aquisicao,
sem qualquer 6nus até a completa execucaol/entrega;

c) Executar os servicos em conformidade com as especificagfes exigidas, os quais devem
ser detentores dos pré-requisitos minimos, experiéncia e qualificacdo exigida, necessaria para a
plena execucao dos trabalhos;

d) Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal,
as normas de seguranca da Administracao;

e) Possiveis 6nus financeiros gerados por erros ou omissdes de projeto sao passiveis de
serem cobrados do responsavel técnico do projeto;

f) Inevitavelmente durante a execucdo das obras surgem dividas que tentamos solucionar
de forma interna, porém, eventualmente é necessario recorrer ao projetista responsavel pela
disciplina geradora da duvida, portanto o profissional que elaborou os projetos fica obrigado a
esclarecer os pontos confusos do projeto sempre que forem detectados;

g) A CONTRATADA devera apresentar Licenca Ambiental de Instalagdo (LI) previsto como
instrumento da Lei de Politica Nacional do MEIO AMBIENTE — Lei n°6.938/81, regulamentada pela
Resolu¢cdo do CONAMA n°237/97.

h) A CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo a fim de executar a obra com
precisao.
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11.13 — QUALIFICACAO TECNICA

Para a habilitacdo a Empresa devera apresentar os itens abaixo:
a) Certiddo de Registro no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA e/ou

Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU.

b) Comprovacdo de aptiddo da Empresa para desempenho de atividade pertinente e
compativel com o objeto dos servigos, limitada as parcelas de maior relevancia indicadas no
guadro abaixo, através de certiddo e atestado, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou

privado acompanhado de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA.

Relevancia técnico-operacional

ITEM DESCRICAO

1 TER EXECUTADO OBRAS DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM COM EXTENSAO DE
NO MINIMO 350M

2 REATERRO DE VALA/CAVA COM PO-DE-PEDRA, INCLUSIVE FORNECIMENTODO
MATERIAL E COMPACTACAO MANUAL, MINIMO 500 M3

3 BASE DE BRITA GRADUADA, MINIMO 500 M3
SARJETA E MEIO-FIO CONJUGADO RETO, DE CONCRETO SIMPLES
FCK=15MPA MOLDADO NO LOCAL,TIPO DER-RJ,MEDINDO 0,45M DE BASE E

N 0,30M DE ALTURA,REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA.
MINIMO 700 M

5 LIGACAO DOMICILIAR EM TUBULACAO DE PVC,PARA ESGOTO, MINIMO 50UN

Relevancia técnico-profissional
ITEM DESCRICAO
1 REATERRO DE VALA/CAVA COM PO-DE-PEDRA, INCLUSIVE FORNECIMENTODO

MATERIAL E COMPACTACAO MANUAL,

ESCAVACAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA (ROCHA VIVA).

BASE DE BRITA GRADUADA.
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SARJETA E MEIO-FIO CONJUGADO RETO,DE CONCRETO SIMPLES

FCK=15MPA,MOLDADO NO LOCALTIPO DER-RJ,MEDINDO 0,45M DE BASE E
0,30M DE ALTURA,REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA.

5 LIGACAO DOMICILIAR EM TUBULACAO DE PVC,PARA ESGOTO.

E.T.E (ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO) COMPACTA TIPO RAFA (REATOR
6 ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE) COMPOSTA DE FILTRO BIOLOGICO -
MATERIAL FIBRA DE VIDRO.

A certiddo ou atestado de Capacidade Técnica devera ser emitido em papel timbrado da
pessoa juridica emitente, constando endereco, CNPJ, endereco eletrbnico e telefones, com
identificacdo do nome e cargo do signatério.

Na execucdo dos servicos serdo obedecidas as normas e especificacdes dos documentos
relacionados em seguida, que sdo parte integrante deste Termo de Referéncia, como se nele
estivessem transcritos:

. Normas Técnicas da ABNT;
. Especificagfes Técnicas da Usina;
. Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho.

¢) Prova de possuir em seu quadro permanente ou societario, para fins de assinatura do
contrato, profissional de nivel superior em engenharia civil, com vinculo comprovado por contrato
social, mediante registro em carteira de trabalho ou por contrato particular de prestacdo de
servicos detentor de certiddo ou atestado, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou
privado, acompanhada de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA e/ou CAU,
demonstrando sua aptiddo por ja haver sido responsavel técnico por atividade pertinente e
compativel em caracteristicas com o objeto dos servigos.

c.1) RESOLUCAO Ne 1.025, DE 30 DE OUTUBRO DE 2009 - CREA
CAPITULO I
DO ACERVO TECNICO PROFISSIONAL
Art 48. - A capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é representada
pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu quadro técnico.
d) Apresentar relag@o dos servigos que esta executando, discriminando entidade, volume e
valor do contrato.

Para comprovacao de aptidao para desempenho de atividades pertinentes e compativeis
em caracteristica, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo, através de atestados emitidos
por pessoas juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrados no CREA, com a
comprovacao de ter executado obras de pavimentacdo e drenagem de no minimo 0,35Km.

Nota: A auséncia de consorcio ndo trara prejuizos a competitividade do certame, visto que,
em regra, a formacao de consorcios € admitida quando o objeto a ser licitado envolve questbes de
alta complexidade ou de relevante vulto, em que empresas, isoladamente, ndo teriam condi¢cbes
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de suprir os requisitos de habilitacdo do edital. Nestes casos, a Administracdo, com vistas a
aumentar o numero de participantes, admite a formacgéo de consoércio.

.14 — OBRIGACOES DA CONTRATANTE

a) Proporcionar todas as facilidades para que o fornecedor possa cumprir suas obrigacoes
dentro das normas e condi¢des deste processo.

b) Efetuar o pagamento nas condi¢bes pactuadas.

c) Acompanhar e fiscalizar a execugédo do objeto, por meio de um servidor, especialmente
designado, que anotara em registro proprio, todas as ocorréncias a ele relacionadas.

d) Prestar as informacfes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA.

e) Notificar a contratada por escrito sobre imperfeicbes, falhas ou irregularidades
constatadas nos servigos prestados para que sejam adotadas as medidas corretivas necessarias.

.15 — VISITA TECNICA

a) Caso a empresa licitante optar por realizar visita técnica a fim de conhecer todos os
fatores que possam influir, direta ou indiretamente nos custos de execuc¢éo, sera emitido
0 respectivo atestado de visita validado pela SEMDUR, de que a empresa tomou
conhecimento de todas as informacdes e das condi¢des locais para o cumprimento das
obrigacdes do objeto.

b) O Atestado de Visita sera emitido pelo Secretario de DESENVOLVIMENTO URBANO ou
algum servidor sob sua ordem. Para visita 0 Responséavel Técnico da empresa licitante,
devera estar munido de Carta de Credenciamento. O agendamento da visita técnica
devera ser através do e-mail: subsemob@gmail.com.

c) Caso a empresa licitante ndo opte pela realizacdo da visita técnica, devera apresentar
declaracdo de que tem pleno conhecimento das condi¢des da prestacdo dos servigos.

d) O local da execucao da visita ser4 a Rua Hamilton Jose dos Santos e Antdnio Estevao,
bairro Rio do Ouro, loteamento Vila Hulda - Municipio de Sdo Gongalo.

1.16 — DA FISCALIZACAO

Os servigcos objeto do Contrato serdo fiscalizados por Comissdo de Fiscalizacdo de
Contrato, formalmente designado, incumbindo-lhe, consequentemente, a pratica de todos os atos
proprios ao exercicio desse mister, definidos na legislacdo prépria, no Edital de licitacdo, e nas
especificagbes dos servigos, inclusive quanto & recomendar a autoridade competente a aplicagéo
das penalidades previstas no Contrato e na Legislacdo em vigor e, ainda, anotar em registro
proprio, todas as ocorréncias relacionadas com a execugdo dos mesmos, determinando,
expressamente o que for necessério a regularizagao de faltas ou defeitos verificados.

A licitante vencedora se comprometera a aceitar todas as decisfes, métodos e processos
de inspecdo, verificacdo e controle adotados Olpela fiscalizacdo e previstos no Contrato, no Edital
e Normas Técnicas da ABNT, pertinentes, obrigando-se a fornecer todos os dados, elementos,
explicacdes e esclarecimentos que a fiscalizacdo julgar necessario ao desempenho de suas
atividades.

A fiscalizagdo exercerd rigoroso controle em relacdo a quantidade e, particularmente a
gualidade dos servicos contratados, a fim de possibilitar a aplicagdo das penalidades previstas
gquando desatendidas as disposi¢des a elas relativas.
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13.1. A execucgao dos servigos ora contratados serd objeto de acompanhamento, controle,
fiscalizacdo e avaliagdo por representante ou equipe da contratante, para este fim especialmente
designado, com as atribuicBes especificas determinadas na Lei n° 8.666, de 1993, conforme
discriminado no Contrato;

13.2. A fiscalizacdo devera realizar, entre outras, as seguintes atividades:

a) Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, Termo de Referéncia, orgamentos, cronogramas, correspondéncias
e relatérios de servigos;

b) Analisar e aprovar o plano de execucdo a ser apresentado pela contratada nos inicios
dos trabalhos;

c) Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos servicos em
execucdo, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da contratada com as atividades
de outras empresas ou profissionais eventualmente contratados pelo contratante;

d) Paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico que ndo seja executado em
conformidade com o plano ou programa de manutencdo, norma técnica ou qualquer disposi¢éo
oficial aplicavel ao objeto do contrato;

e) Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execucdo dos servicos aprovando os
eventuais ajustes que ocorreram durante o desenvolvimento dos trabalhos;

f) Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servicos executados, verificar e atestar as
respectivas medicbes bem como conferir, visitar e encaminhar para pagamento as faturas
emitidas;

g) Verificar e aprovar os relatorios de execugdo dos servigos elaborados de conformidade
com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

h) Verificar e aprovar eventuais acréscimos de servicos necessarios ao perfeito
atendimento do objeto do contrato;

i) Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou dificulte a
acdo da Fiscalizacdo ou cuja presenca no local dos servigcos seja considerada prejudicial ao
andamento dos trabalhos.

13.3. O Relatério de Servicos sera destinado ao registro de fatos e comunicacfes
pertinentes a execucdo dos servicos, como conclusao e aprovacao de servicos, indicacdes sobre a
necessidade de trabalho adicional, autorizacdo para substituicAo de materiais e equipamentos,
irregularidades e providéncias a serem tomadas pela contratada e fiscalizacéo.

13.4. As reunides realizadas no local dos servicos serdo documentadas por Atas de
Reunido, elaboradas pela fiscalizacdo e conterdo, entre outros dados, a data, nome e assinatura
dos participantes, assuntos tratados, decisdes e responsaveis pelas decisdes a serem tomadas.

13.5. O acompanhamento, o controle, a fiscalizagdo e avaliacdo de que trata este item n&o
exime a contratada da responsabilidade pela execuc¢do dos servicos e ne confere & contratante
responsabilidade solidaria, inclusive perante terceiros, por quaisquer irregularidades ou danos na
execucao dos servigos contratados.
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13.6. A contratada devera facilitar, por todos 0s meios ao seu alcance, a ampla acdo da
fiscalizacdo, permitindo o acesso aos servicos em execu¢do, bem como atender prontamente as
solicitagBes que Ihe forem efetuadas, ou, em caso de impossibilidade, justificar por escrito.

13.7. A comunicacdo entre a fiscalizacdo e a contratada sera realizada através de
correspondéncia oficial e anota¢des ou registros no Relatorio de Servicos.

lll - ESPECIFICACOES E METODOS CONSTRUTIVOS
1.1 —= OBJETIVO

As presentes especificacdes tém como objetivo estabelecer critérios e cuidados especiais,
a serem adotadas para a perfeita execucbes do projeto, visando sempre atender as
recomendacdes da ABNT e & boa técnica construtiva.

[ll. 2 - GENERALIDADES

Compete a PMSG a supervisdo e a FISCALIZACAO de todas as obras contratadas com
terceiros.

A PMSG designard Engenheiro(s) e/ou Arquitetos(s) para fiscalizar as obras e agir como
seu(s) representante(s) junto & CONTRATADA, o qual, juntamente com seus auxiliares e 6rgaos
assessores de apoio constituira doravante a FISCALIZACAO.

Quando julgar necessério, a PMSG podera designar Comissdo, sempre presidida por um
Engenheiro ou Arquiteto para exercer a FISCALIZACAO.

Deverd a CONTRATADA facilitar & FISCALIZACAO, espontaneamente e de todas as
formas, o cabal desempenho de suas funcdes, dentro destas Especificagfes, do Contrato e nos
cas0s omissos ou imprevistos, dentro das normas da boa técnica.

A CONTRATADA devera colocar & disposicdo da FISCALIZACAO todos os meios, de
gualgquer natureza, necessarios e aptos a permitir o controle dos servicos executados e daqueles
em execucao, a inspecao das instalacbes de obras, dos materiais e dos equipamentos.

A CONTRATADA devera aceitar integralmente todos os métodos e processos de inspecéo,
verificac&o, controle, ensaio e medicdo adotados pela FISCALIZACAO em todo e qualquer servico
e operacao referente a obra.

Ficam reservados & FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular, omisso ou ndo previsto no Contrato, nestas Especificacdes, no Projeto e em tudo o
mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente, com a
obra em questao.

Em caso de duvida, a FISCALIZACAO submetera o assunto a instancia superior.

A existéncia da FISCALIZACAO e sua atuacdo em nada restringem a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne a obra contratada e suas
implicacdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o Codigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes.
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A FISCALIZACAO podera exigir que sejam adotadas, pela CONTRATADA, normas

especiais ou suplementares de trabalho, ndo previstas nestas especificagcdes, mas Uteis ao seu
juizo, a seguranca dos servicos e ao bom andamento das obras.

Qualquer sub-CONTRATADA de servigos especializados devera ser previamente aceita
pela FISCALIZACAO a qual sera dirigido o pedido de consentimento, acompanhado do nome da
sub-CONTRATADA e da relacdo dos servigos a serem executados.

No caso de ser concedida autorizacéo para a(s) sub-CONTRATADA(s), a CONTRATADA
continuard sendo a unica, exclusiva e integral responsavel pelas obras e pelos servigos sub-
empreitados e pelas suas conseqiéncias como se a(s) sub-CONTRATADA(S) ndo existisse(m).

A conducdo geral da obra, da parte da CONTRATADA, ficara a cargo de um Engenheiro ou
Arquiteto, devido e obrigatoriamente registrado no CREA e com pratica comprovada em servigos
idénticos aqueles aos que se referem esta Especificacdo. Devera o Engenheiro (ou Arquiteto) ser
auxiliado por um mestre Geral que, na sua auséncia eventual, o representara. Ambos deveréo de
ser, previamente, indicados a FISCALIZACAO. Sendo que o profissional responsavel assinara
também o contrato, s6 podendo ser substituido mediante prévia comunicacdo por escrito a
FISCALIZACAO.

Durante todo o tempo de execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera manter um
representante autorizado junto ao canteiro da obra. Quaisquer ordens ou

Comunicagbes da FISCALIZACAO ao seu representante autorizado serdo consideradas
como tendo sido enviadas diretamente & CONTRATADA.

O quadro do pessoal da CONTRATADA empregado na obra devera ser constituido de
elementos competentes, habeis, capazes e disciplinado. Qualquer elemento da CONTRATADA ou
de eventual Sub-CONTRATADA, cuja permanéncia na obra for julgada inconveniente pela
FISCALIZA(;AO, devera ser afastado imediatamente do canteiro de obra.

Os trabalhos que forem rejeitados pela FISCALIZACAO deverdo ser refeitos pela
CONTRATADA sem 06nus para a PMSG. Qualquer trabalho, além do especificado no Contrato,
executado pela CONTRATADA sem autorizagcdo do Engenheiro Fiscal, ndo sera pago pela PMSG.

A FISCALIZACAO registrara em livro apropriado, em folhas numeradas e em 3 vias (Diario
de Obra), que devera ser mantido no escritério da obra, as ordens, as reclamacfes, as
adverténcias e as indicacbes técnicas, que a CONTRATADA se obriga a cumprir,
independentemente de qualquer outra comunicacao oficial.

O pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais tributos que
incidem ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, nisso incluidos os encargos
sociais, sao de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Nada havendo em contrario, a CONTRATADA iniciard os servicos sete dias apés o
recebimento da ordem escrita de inicio. Contudo, se a CONTRATADA, por qualquer motivo der
inicio as tarefas correspondentes a obra, antes do recebimento daquele documento, o far4 por
conta proépria, responsabilidade e risco, ficando ainda sujeita a todas as suas obrigacdes e demais
responsabilidades como se recebido tivesse a referida ordem, feita excecdo para a contagem do
prazo, que sera a funcdo da data da recepcdo daquele documento. Imediatamente apds o inicio
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das obras, a CONTRATADA devera executar os trabalhos e conduzi-los de forma continua e

regular, dentro do cronograma estabelecido.

O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forma maior, independentes
da vontade da CONTRATADA. Os motivos de forca maior que possam justificar suspensédo da
contagem do prazo, somente serdo considerados pela FISCALIZACAO quando apresentados na
ocasido das ocorréncias anormais. Ndo sera levado em consideracdo qualquer pedido de
suspensédo de contagem do prazo ou prorrogacdo do mesmo, baseado em ocorréncias nao aceitas
pela FISCALIZACAQ nas épocas proprias.

Quando, por necessidade do servico, a FISCALIZACAO julgar imperioso aumentar o
expediente diurno além de 8 horas, este podera ser ampliado, devendo a CONTRATADA fixar os
novos horarios de trabalho com seus respectivos intervalos e o nimero de turnos de pessoal,
correndo por conta exclusiva da CONTRATADA os 6nus, acréscimos de despesas ou eventuais
prejuizos disso decorrente.

Caberd, em qualquer caso, a CONTRATADA, solicitar permissdo as autoridades
competentes para a realizacdo de trabalhos noturnos ou em horarios especiais.

Antes de qualquer operacgéo referente a obra, deverdo estar reunidos e organizados em
perfeita ordem, no local de trabalho os meios (pessoal, materiais, equipamentos, acessorios,
utensilios, ferramentas e reservas) aptos, necessarios e suficientes para garantir a boa execucéo
de qualquer servico e a sua continuidade, a fim de que, uma vez iniciado, possa prosseguir até a
sua conclusao, dentro da melhor técnica e sem interrupgao.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender por meios amigaveis ou no, 0s
servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de
seguranca, disciplinar ou outros. Neste caso, 0s servicos sO poderdo ser reiniciados por nova
ordem da FISCALIZACAO.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA o uso de materiais, equipamentos,
dispositivos ou processos patenteados, empregados ou incorporados a obra.

A abertura de qualquer logradouro publico s6 poderd ser realizada apés a devida
autorizacao dos 6rgaos encarregados da conservacdo dos mesmos.

A CONTRATADA devera cooperar com o Departamento do Transito, de modo a facilitar ao
maximo o livre transito de veiculos e pedestres. Sempre que necessario, a critério da
FISCALIZACAO, devera deixar passagem livre e protegida para os pedestres. Em certas ruas, a
critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA n&o podera acumular a terra escavada na borda da
vala, providenciando a sua retirada a medida que for escavando.

Correrdo por conta da PMSG as despesas com o remanejamento ou reparos de obstaculos
no subsolo, pertencentes a servicos publicos, desde que tal servico seja indispensavel a execucao
das obras.

A PMSG designard Engenheiro(s) e/ou Arquitetos(s) para fiscalizar as obras.

Em caso de duvida, a FISCALIZACAO submetera o assunto & instancia superior.
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A FISCALIZACAO podera exigir que sejam adotadas normas especiais ou suplementares

de trabalho, ndo previstas nestas especificacfes, mas Uteis, ao seu juizo, a seguranca dos
servicos e ao bom andamento das obras.

A conducdo geral da obra ficard a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto, devido e
obrigatoriamente registrado no CREA e com préatica comprovada em servicos idénticos aqueles a
gue se refere esta Especificagdo. Devera o Engenheiro (ou Arquiteto) ser auxiliado por um mestre
Geral que, na sua auséncia eventual, o representard. Ambos deverdo ser previamente indicados a
FISCALIZACAO.

Antes de qualquer operagéo referente a obra, deverdo estar reunidos e organizados em
perfeita ordem, no local de trabalho os meios (pessoal, materiais, equipamentos, acessorios,
utensilios, ferramentas e reservas) aptos, necessarios e suficientes para garantir a boa execugéo
de qualquer servico e a sua continuidade, a fim de que, uma vez iniciado, possa prosseguir até a
sua conclusao, dentro da melhor técnica e sem interrupgao.

Correrao por conta da PMSG as despesas com o0 remanejamento ou reparos de obstaculos
no subsolo, pertencentes a servigos publicos, desde que tal servi¢co seja indispensavel a execugao
das obras.

1.3 — SERVICOS PRELIMINARES COMUNS AS OBRAS OBJETO DESTE CONTRATO.

111.3.1 = METODOS CONSTRUTIVOS PARA GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto e a execucdo da rede de drenagem dever&o seguir as normas da Secretaria de
Obras e Infra Estrutura da Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo e ao que se segue:
a) Os coletores serdo de concreto armado CA-1 com g de 400 e 700 mm e pogos de visita, com
tampéo de ferro e concreto.
b) As ligagbes das caixas de ralo com os coletores serdo feitas nos pocos de visita, executados
nas dimensdes compativeis ao fim a que se destinam.
c¢) O recobrimento dos tubos sera no minimo igual a D/4 + 40 cm (D= Diametro do tubo)
d) Os pocos de visita serdo executados com blocos de concreto revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia.

A — ORDENS DE SERVICO

As Ordens de Servico (O.S.) para assentamento de coletores e galerias serdo
obrigatoriamente de dois tipos:

a) Ordem de Servigo para Cruzeta. (0.S.C.)

b) Ordem de Servico para Gabarito. (0.S.G.)
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A Ordem de Servico para Cruzeta (O.S.C.) conterA a numeracdo das estacas

correspondentes ao trecho a ser executado e para cada estaca todos os elementos necessérios a
execucao dos servi¢os, a saber:

a) Cota do terreno, piquete (C.T.);

b) Cota do projeto (geratriz inferior interna do Tubo) (C.P.);

c¢) Cota do coletor (geratriz superior externa do Tubo, junto & bolsa) (C.C);

d) Declividade (i);

e) Diametro interno mais espessura do tubo (9 + e);

f) Altura da cruzeta a ser utilizada ©;

g) Altura do recobrimento ®;

h) Altura da régua (altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete) — H;

A Ordem de Servico para Gabarito (0.S.G.) conterd& a numeracdo das estacas
correspondentes ao trecho a ser executado e para cada estaca todos os elementos necessarios a
execucdo dos servicos, a saber:

a) Cota de terreno, piquete (CT);

b) Cota do projeto (geratriz inferior interna do Tubo)-(CP);

c) Declividade (i);

d) Diametro (9);

e) Altura do gabarito (G);

f) Profundidade do coletor (profundidade de geratriz inferior interna do Tubo)- (P);

g) Altura da régua (altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete)- (H).

Deverdo ser colocadas no minimo, de cada vez, trés réguas, a fim de permitir a verificacéo
por meio de visada.

Quando for usada O.S.G., deverdo ser colocadas réguas intermediarias de 10 em 10m.

Para verificagcdo do alinhamento e declividade sera utilizada linha de nylon sem né que sera
esticada sobre as réguas no alinhamento determinado.

Para galerias de concreto moldado no local serd usada a Ordem de Servico para Cruzeta
(O.S.C.), neste caso a cota do coletor (CC), ser4 a do piso acabado da galeria.

A critério da FISCALIZACAO poderéa ser exigido nivelamento direto dos piquetes no piso
acabado.

Podera ser exigida também a locacdo do eixo longitudinal das galerias, PC, PT, PI, e
demais elementos caracteristicos e necessarios.

A rede de RNs podera a critério da FISCALIZACAO, ser protegida de possiveis danos, com
caixas de protecao.

B— ESCAVACOES

As valas que receberdo as tubulagbes serdo escavadas segundo a linha de eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, salvo eventuais modificacbes
autorizadas pela FISCALIZACAO.
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A escavacéao podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado, neste caso, a

escavagcdo mecénica deve se aproximar do greide da geratriz inferior da tubulacdo, ficando o
acerto dos taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escava¢do manual.

Nos terrenos rochosos poderéo ser usadas perfuratrizes apropriadas ou até explosivos.

O material escavado seré colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra fique, pelo menos, um espaco de 30 cm. Em casos especiais
podera a FISCALIZACAO determinar a retirada total do material escavado.

Tendo em vista o trafego de veiculos e pedestres pelas vias de caminhamento das
tubulagbes e a fim de evitar o acumulo de material a beira da vala, a marcha da escavacao e do
assentamento da tubulacdo, devera ser concomitante.

Quando o terreno assim o permitir a cava podera ter suas paredes em talude. Neste caso,
a inclinagdo sera a partir do dorso do tubo.

A largura util da vala (Lu) sera igual ao didmetro do tubo (&) mais 0,60 m. Estes valores
serdo adotados para profundidades até 2,00 m a partir da qual a largura sera aumentada de 0,10
m para cada metro ou fracdo além dos 2,00 m de profundidade.

Qualquer alteracéo quanto a largura da vala podera ser feita a critério da FISCALIZACAO.

Para H = 2,00m
Lu= @+ 0,40m
Para: H > 2,00m
Lu= @+0,40+0,10 X
X = numero de vezes para cada metro ou fragéo além de 2,00 m de profundidade.

Quando a vala for escorada, as larguras acima citadas deverdo ser consideradas entre as
paredes de escoramento.

As cavas para as caixas de registro deverdo ter as dimensdes do projeto mais 0 acréscimo
indispensavel ao escoramento e formas, quando necessario.

Qualquer excesso de escavacao devera ser preenchido e compactado com material de boa
qualidade sem 6nus para a PMSG.

O material escavado sera enquadrado pela FISCALIZACAO na seguinte classificacdo:

la. Categoria - Areia, argila e picarra;

2a. Categoria - Moledo ou rocha decomposta;

3a. Categoria - Rocha viva ou blocos de rocha;

4a. Categoria - Terrenos contendo pedra solta do tamanho médio de pedra de mao ou argila rija;
5a. Categoria - Lodo.

C- REGULARIZACAO DO FUNDO DE VALA
Quando a escavagdo nao coincidir com a cota indicada em projeto, sera feita a
regularizacéo e a limpeza do fundo da vala.
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Quando o greide final de escavacéao estiver situado em terreno cuja capacidade de suporte

ndo for suficiente para servir como fundagdo direta, a profundidade de escavacao devera ser
aumentada o suficiente para comportar um colchdo de material de boa qualidade, a ser
determinado de acordo com o tipo de terreno. Havendo necessidade, ou por imposi¢cdo do projeto,
podera ser usado lastro, laje ou ber¢co. Em todos os casos o greide final ser4 aquele definido em
projeto.

No caso do fundo da vala se apresentar rocha ou material indeformavel, sera necessario
aprofundar a vala e estabelecer o embasamento com material desagregado, de boa qualidade,
normalmente areia ou terra, em camada de espessura nao inferior a 0,10 m.

D- CERCA PROTETORA DE BORDO DE VALA
Seré usada de acordo com as disposic¢des legais, em areas definidas em projeto, evitando
acesso a terceiros.

E— MATERIAL PROVENIENTE DA ESCAVACAO

Quando o material escavado for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para utilizac&o
no reaterro, serd em principio depositado ao lado da vala. Caso contrario os materiais seréo
transportados para bota-fora indicado pela FISCALIZACAO.

F- REATERRO DE VALAS, POCOS OU CAVAS.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais. Devera ser executado de forma a oferecer condicbes de seguranca as
estruturas e tubulagcdes e um bom acabamento de superficie.

O reaterro deveréa ser desenvolvido em paralelo com a remocao dos escoramentos.

A rotina de trabalho de compactacdo sera fixada por instrucdo de campo, a ser emitida
oportunamente pela FISCALIZACAO. N&o sera permitida a compactacéo de valas, pogos ou cavas
com pneus de retroescavadeira, caminhdes, etc.

ApOGs a execucdo do reaterro, todo o material proveniente da escavag¢do que nao houver
sido utilizado, dever& ser removido para bota-fora.

a) Compactacdo manual sem controle do grau de compactacéao

Compreendem todos os servigos relativos ao preenchimento de valas, pocos e cavas, com
material proveniente da propria escavagdo, ou importado, devidamente selecionado e estocado,
executados através de processos manuais.

Estes servicos serdo executados com o auxilio de soquetes de madeira ou metélico com
didmetro de 0,15 m e peso aproximado de 10 kg, em valas no passeio, valas em campo aberto,
pOGOS Ou cavas.

O espaco compreendido entre a base de assentamento até a superficie devera ser
preenchido com material selecionado, em camadas ndo superiores a 0,20 m, de maneira que
resulte em densidade aproximadamente igual & do solo que se apresenta nas paredes das valas.

b) Compactacdo mecéanica sem controle do grau de compactacéao
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Compreendem todos 0s servi¢os relativos ao preenchimento de valas, po¢os e cavas, com

material proveniente da prépria escavacao, ou importado, devidamente selecionado e estocado,
executados através de processos mecéanicos. O espaco compreendido entre a base de
assentamento e a cota definida pela geratriz superior do tubo acrescida de 0,20 m devera ser
preenchido com material selecionado, compactado com soquetes manuais, em camadas nao
superiores a 0,20 m de espessura.

O restante do reaterro devera ser executado com solo selecionado, sempre em camadas
nao superiores a 0,20 m, empregando-se compactadores dos tipos sapo ou placa.

¢) Compactacdo mecanica com GC > 95 % PN

Para tubulacdes assentadas sob vias carrocaveis, cujas valas deverdo ser recompostas
com solos coesivos, 0 espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de uma altura definida pela FISCALIZACAO, devera
ser preenchida com aterro compactado com soquetes manuais, em camadas nao superiores a
0,20 m. O restante do aterro devera ser feito com compactacdo mecéanica a 95 % do Proctor
Normal, com desvio de unidade de mais ou menos 5 %.

O material de reaterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser
proveniente da propria escava¢do ou importado, a critério da FISCALIZACAO.

A compactagdo mecanica a 95 % do Proctor Normal (NBR-7122 da ABNT), devera ser
executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugdo ser autorizada pela
FISCALIZACAO.

Caso os resultados de ensaios venham a apresentar valores inferiores ao especificado, os
servicos deverdo ser refeitos, sem 6nus para a contratante, devendo da mesma forma, serem
refeitos os servicos de recomposicao de pavimentagdo que se fizerem necessarios.

d) Reaterro em contato com estrutura de concreto

S6 poderé ser iniciado o reaterro junto as estruturas de concreto, depois de decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O reaterro deverd ser executado com solo isento de pedras, madeira, detritos e outros
materiais que possam danificar as instalacdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala.

O material do reaterro devera ser proveniente da prépria escavacao ou importado, a critério
da FISCALIZACAO.

A compactacdo do material de cada camada de reaterro devera ser feita até obter-se
densidade aparente seca, nao inferior a 95 % da densidade maxima e desvio de umidade de mais
ou menos 2 %, determinada nos ensaios de compactacao, de conformidade com a NBR 7122.

e)Controles e ensaios

Os controles e ensaios de compactacdo deverdo ser feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pela NBR 7122e conforme determinacéo da FISCALIZACAO.

Métodos expeditos poderdo ser usados para controle de umidade no campo, permitindo o
avanco da obra.
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A aceitacao destes métodos ficara na dependéncia da confirmacao por laboratério, sendo o

servigo recusado no caso em que se verificarem discrepancias maiores que 2 %.
Entre os métodos expeditos a serem usados, indica-se, como exemplo, o “speedy”.
A obra devera ser executada conforme preconizam as normas técnicas.

G- CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

Destina-se este item a carga, transporte e descarga de solos, rocha ou entulhos para
utilizacdo em servicos ou colocagéo em bota-fora.

Ao iniciar os servicos devera ser apresentado:
a) definicdo dos equipamentos para carga, transporte, descarga e espalhamento, quando
necessario, dos materiais provenientes de escavacao e/ou demoligdo (entulho).
b) definicdo das areas de depdsito de materiais escavados ou de entulhos e bota-fora, fixando
taludes e volumes a serem depositados, assim como, 0os caminhos e as distancias de transporte.

Durante a execucdo dos servicos, poderd a FISCALIZACAO exigir a remocdo e
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de produgdo propostos
inicialmente.

Os materiais aproveitaveis serdo armazenados em local apropriado, de modo a evitar sua
segregacao.

Qualquer tipo de material remanescente sera levado e espalhado em bota-fora, em local
autorizado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes necessarias para que 0S materiais
estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, ndo causem danos as areas e/ou
obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosées, etc. Para tanto, devera a CONTRATADA manter
as areas convenientemente drenadas e limpas.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACAO, estes depdsitos serdo tratados como bota-fora. Suas superficies finais deveréo
apresentar bom aspecto, estar limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

H- ESCORAMENTO

Usar-se-a escoramento sempre que as paredes laterais da vala forem constituidas de solo
passivel de desmoronamento. Normalmente serdo utilizados os seguintes tipos de escoramento:
a)- Fechado ou Continuo
Em madeira, utilizando pranchdes 1 1/2" x 9" colocados verticalmente cobrindo inteiramente as
paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchdes 3" x 9";
Em madeira, utilizando pranchas macho e fémea 3" x 9", longarinas e contraventamento em
pranchdes 3" x 9";
Metdlico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas e
contraventamento com pranchdes 3" x 9",
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Metdlico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas e
contraventamento, utilizando perfis de ago | ou H. Prancha horizontal de madeira 3" x 12", apoiada
em perfis de aco | ou H.
b)- Aberto ou Descontinuo
Seréo utilizados os materiais do Escoramento Fechado, porém havera um espacamento entre as
pranchas verticais de até 1,00 m, conforme determinagéo da FISCALIZAC;AO;
Em todos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente a medida que a vala for
sendo reaterrada e compactada;
Outro qualquer tipo de escoramento poderd ser utilizado quando constar de especificagbes
especiais; no caso de ser apresentado pelo Empreiteiro, devera ser previamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

- ESGOTAMENTO

Quando a escavagdo atingir o lengol d'agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
execucdo da obra, devera ter-se o cuidado de manter o terreno permanentemente drenado,
impedindo-se que a agua se eleve no interior da vala, pelo menos até que o material que compde
a junta da tubulag&o atinja o ponto de estabilizagéo.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada devera ser
encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais proxima, por meio de calhas ou
condutos, a fim de evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

Quando aconselhavel, seréa feito rebaixamento do lencol d'agua, que deve ser executado
por bombeamento continuo.

J- EMBASAMENTO

As tubulacdes serdo assentes sobre trés tipos de base, a saber:

a)- Bases Comuns

Os tubos serdo assentes diretamente no proprio terreno da cava, que sera preparada em
uma largura de pelo menos o didametro externo, para adaptar-se perfeitamente a parte inferior dos
tubos. Os vazios ao seu redor serdo preenchidos com material de boa qualidade, colocada e
apicoados manualmente, até 0,30 m acima da geratriz superior do tubo.

b)- Bases 1% classe

a)Base de areia ou p6 de pedra - os tubos serdo assentes sobre um colchao de areia ou p6 de
pedra com espessura minima de 0,10 m. Para os diversos didmetros devera ser observada a
Tabela [;

b) Base de pedra britada ou cascalho - os tubos serdo assentes sobre uma camada de pedra
britada ou cascalho com espessura minima também de acordo com Tabela |. Neste caso, apés a
colocacgédo da brita ou cascalho, seréa colocada uma camada adicional de 0,05 m de p6 de pedra ou
areia,;
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c) Base com pedra de mao - em alguns casos, quando o terreno for de ma qualidade, podera

ser feito, antes da camada de brita ou p6 de pedra, um colchdo com pedra de méo, cuja espessura
sera em funcéo da qualidade do terreno.

Em todos os casos, 0s vazios ao redor da tubulacdo serdo preenchidos com material de
boa qualidade apicoados manualmente até 0,30 m acima da geratriz superior do tubo.

c)- Bases de Concreto

Neste caso o0s tubos serdo assentes em um berco de concreto, cuja resisténcia a
compressdo deve ser no minimo igual a 140 kg/cm? As dimensdes destes bercos, ou seja,
largura, espessura e comprimento, serdo determinados pela FISCALIZACAO para cada caso em
particular.

Em casos especiais, quando a qualidade do terreno assim o exigir, a tubulacdo podera ser
assente sobre pilaretes de concreto armado, apoiados ou ndo sobre estacas.

K- ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

Antes do assentamento a tubulagcdo, esta devera ser vistoriada para verificacdo da
existéncia ou ndo de defeitos de fabricagdo ou decorrentes do manuseio no canteiro.

O assentamento da tubulagdo deverd ser efetuado, preferencialmente, no sentido de
jusante para montante com a bolsa voltada para montante.

Para a obteng&o do greide e do alinhamento serdo usados 4 (quatro) métodos:

a)- Método do Gabarito

Serédo colocadas réguas de acordo com a OSG (Ordem de Servico para Gabarito).
Sobre o bordo superior de, pelo menos, duas réguas sera colocada e esticada uma linha de nylon
gue materializard a projecdo da geratriz interior interna da tubulacdo no plano das réguas
(alinhamento e declividade). Um gabarito de madeira sera confeccionado e marcado (coluna G da
0.S.G.). O greide desejado ser& obtido pela colocacao do pé do gabarito na geratriz inferior interna
do tubo e pela coincidéncia da marca do gabarito com a linha de nylon.

Na utilizacdo deste processo deverdo ser colocadas réguas intermediarias de 10 em 10
metros.

b)- Método da Cruzeta

Seréo colocadas réguas de acordo com a O.S.C. (Ordem de Servigo para Cruzeta). Uma
cruzeta de madeira sera confeccionada, com a dimensdo marcada na coluna C, na O.S.C.

O greide sera obtido colocando-se o pé da cruzeta junto & bolsa e nivelando-a, a olho,
pelas réguas ja colocadas.

c)- Método Misto

Serdo colocadas réguas, de acordo com a O.S.C. (Ordem de Servigo para Cruzeta). Sera
confeccionado um gabarito e marcado conforme a O.S.C. (Coluna C.).

Seréo colocadas réguas e linha de nylon conforme método do gabarito.
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O greide sera obtido pela colocacdo do pé do gabarito na geratriz superior externa da

tubulacéo e pela coincidéncia da marca do gabarito com a linha de nylon. Como na utilizagdo do
método do Gabarito deverdo ser colocadas réguas intermediarias de 10 em 10 metros.

d)- Assentamento de Tubula¢do com Raio Laser

Neste caso serd utilizado um aparelho emissor de Raio Laser.

O nivelamento podera ser feito apenas para 0s pocos de visita.

Sera feito assentamento do primeiro tubo, usando o aparelho de nivel, pelo método do
gabarito ou da cruzeta; este sera o tubo referéncia.

O tubo referéncia devera ser assente com o maximo rigor e deverdo ser tomados cuidados
especiais para evitar que ap0s o reaterro ocorram recalques.

Sera entéo selecionado o "alvo" a ser utilizado, conforme o didmetro da tubulagéo.

Em seguida serd feita a colocacdo do aparelho no interior do tubo referéncia, (para
didmetros acima de 400mm, inclusive) ou fora, no caso de tubula¢des de pequenos diametros.

Feito o nivelamento do aparelho, devera ser registrada a declividade. No caso de montante
para jusante sera registrado o complemento da declividade (1000-i).

Registrada a declividade, liga-se o aparelho e coloca-se o "alvo" na extremidade do tubo
referéncia, e faz-se coincidir o feixe de luz no centro do "alvo”, tendo antes o cuidado de "calar" o
mesmo.

O tubo seguinte estara no alinhamento e declividade registrados, quando o feixe coincidir
com o centro do "alvo", colocado na extremidade do mesmo.

Antes do assentamento de qualquer tubo deverdo ser verificados o nivelamento e
alinhamento do aparelho no tubo de referéncia.

e)- Alinhamentos

Nos trés primeiros métodos, o alinhamento da tubulagéo sera verificado por intermédio de
um prumo de centro que transferird o eixo determinado pela linha de nylon para o centro do tubo.

Para tubulacdes de diametros superiores a 400 mm, inclusive, devera ser usado um
gabarito, em forma de semicirculo que sera colocado e nivelado no interior da bolsa do tubo.

O alinhamento serd determinado pela coincidéncia do prumo de centro com o centro do
semicirculo.

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverdo
apresentar perfuracfes a fim de resguarda-las de empenos, devido & influéncia do tempo.

As réguas e as cabecas das cruzetas deverdo ser pintadas com cores vivas e que
apresentem contraste umas com as outras, a fim de facilitar a determinacéo da linha visada.

Sempre que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado a
fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

f)- Juntas

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as extremidades dos
tubos estédo perfeitamente limpas. Quando se tratar de tubos com ponta e bolsa, a ponta devera
ficar perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.
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As juntas de argamassa de cimento e areia deverdo ser feitas no traco 1:3 em volume,

podendo ser empregadas nas tubulacdes de ponta e bolsa (tubos ceramicos, de concreto simples
e concreto armado).

Esse tipo de junta é satisfatorio para o assentamento em lugares secos, devendo a
argamassa ser respaldada externamente com uma inclinagdo de 45° sobre a superficie do tubo.
No caso de o subsolo conter dgua, havera necessidade de esgotar a vala completamente ou
rebaixar o lencol freético.

Neste caso, apds perfeitamente acabadas, as juntas poderdo ser protegidas por um
capeamento de argamassa e tabatinga no traco 1:1 em volume ou outro material
impermeabilizante.

Juntas elasticas poderdo ser empregadas nos tubos especialmente fabricados para este
tipo de junta. Podem ser utilizados em qualquer tipo de terreno.

111.3.2 METODOS CONSTRUTIVOS PARA PAVIMENTACAO
Servicos preliminares

Previamente ao inicio dos servicos, devera se demarcar os limites da caixa de rua.

— Preparo do subleito. A terraplenagem sera executada com emprego de moto-niveladora,
obedecendo a critérios técnicos, com a finalidade de regularizar o leito a ser
pavimentado, permitindo a conformacdo necessaria para o perfeito escoamento
superficial de aguas pluviais, tendo um perfil transversal com inclinacao de 3% a partir do
eixo central da via. Nos locais onde o subleito possuir baixa capacidade de suporte sera
efetuado um reforgo do subleito, com material de caracteristicas superiores ao existente,
para que tenha uma resisténcia compativel com as cargas oriundas da trafegabilidade. O
subleito devera ser regularizado segundo a DNER-ES 299 e se necessario reforcado de
acordo com a DNER-ES 300. (m®)

— Escavacdo mecanica, em material de 12 categoria, utilizando trator de lamina com poténcia em
torno de 335,0CV, inclusive carga com carregador frontal de pneus de 3,1m3. (m3)

— Carga e descarga mecanica, com pa-carregadeira, com 1,5m3 de capacidade, utilizando
caminhdo basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 8,0t, considerados para o
caminhdo os tempos de espera, manobra, carga e descarga e para a carregadeira 0s
tempos de espera e operagéo para cargas de 50,0t por dia de 8,0h. (m?3)

— Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de
espera do caminhdo como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de
50,0km/h, em caminh&o basculante a éleo diesel, com capacidade util de 12,0t. (t x km)

— Meio-fio e sarjeta conjugados, de concreto usinado 15,0MPa, moldado “IN LOCQO”, através de

maquina especial, medindo em torno de 0,5m de base e 0,3m de altura, acabamento com

argamassa de cimento e po6-de-pedra, no traco 1:3, com fornecimento dos materiais, exclusive

preparo de base e topografia. (m)

— Sub-bases
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— Execucao de sub-base de brita graduada de granulometria fechada, devendo manter a

conformacgdo geométrica até o assentamento dos paralelos. Opcionalmente podera ser
empregado material coesivo, desde que assegurado o desempenho do pavimento. Os
caimentos da superficie do pavimento, destinados a drenagem de agua superficial,
deverdo ser dados na sub-base, preferencialmente ao subleito. A espessura da sub-base
nao devera ser inferior a 15,0cm. (m3)
— Revestimentos

— Imprimacéo da base.

— Pavimentag¢do CBUQ.

— Pintura de ligacao.

— Recapeamento com CBUQ.

111.3.3 - METODOS CONSTRUTIVOS PARA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

- A execucdo das redes esgotamento sanitario, construcdo de pocos de visita, caixas de
inspecdo e demais dispositivos complementares serdo executados seguindo-se as cotas

demarcadas pela equipe de topografia ao longo de todo o trecho.

- Com base na Ordem de Servico de liberacdo das atividades € planejada toda a estrutura
necessaria a realizagdo dos servicos, desde os insumos, mao de obra e equipamentos até as

medidas de seguranca do trabalho a serem adotadas na area de trabalho.

- Desta forma, programando-se o inicio das atividades é disponibilizado o material agregado a
ser utilizado no embasamento e aterramento da vala; os tubos conforme especificagdo definida
em projeto; materiais para reparo de instalacdes existentes que por ventura sdo atingidas
durante as escavagfes; anéis pré-moldados de concreto para constru¢do dos Pocos de Visitas
(PV) e Caixas de Inspecao (Cl); agua, cimento e agregado necessario a preparacdo da

argamassa para embocgo dos PV’s; entre outros.

Também sdo disponibilizados caminhdes e demais equipamentos que serdo utilizados no

desenvolvimento dos trabalhos.

Como referéncia a execugao desse trabalho sera adotada os seguintes documentos:

¢ Projeto da rede e perfis de esgotamento sanitério;

Projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto;

Projeto de detalhes;

e Memoaria de calculo;
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e Planilha de calculo hidraulica;

e Ordem de servico.

A equipe de execucao das redes, de acordo com a necessidade de campo, podera vir a utilizar

0S materiais e equipamentos conforme descritos abaixo:

¢ Bomba de succéo, ponteiras, tubos, bombas de vacuo;

¢ Anel de concreto;

e Serra copo, tubos e conexdes de PVC;

e P4, enxada, picareta, cavadeira (escavagdes manuais);

e Escavadeira hidraulica e retro escavadeira (escava¢gfes mecéanicas);

e Caminhao basculante;

e Escoramento tipo blindado;

e Escoramento tipo ensecadeiras;

e Pranchdes metalicos, pranchdes de madeira;

e Tabua, prego, martelo, trena, alavancas, marretas, barras e fios de aco, carrinho de mao;
e Soguete manual, sapo mecanico, placa vibratéria, vibrador de imerséo;

¢ Cortadora de piso (asfalto e/ou concreto).

Condic¢des para o inicio da execugao dos servigos

O trecho a ser trabalhado devera estar sinalizado e bloqueado para o transito de veiculos e

pedestres na area de escavagao.

Devera ser preparado um caminho de seguranca aos pedestres e moradores que precisem

transitar na rua em que estiver ocorrendo as atividades.

Os materiais armazenados na area (agregados, tubos e outros) devem ser depositados a uma
distancia superior a metade da altura da escavacao da vala. Esta medida é fundamental para se

evitar a sobrecarga na parede da escavac¢ao ocasionando o seu desmoronamento.
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Escavacao de valas

E um servico provisério que consiste em abertura de valas a fim de se atingir uma profundidade
necessaria para execucdo das redes de drenagem de 4guas pluviais. A escavacao € linear e a
sua profundidade varia conforme especificado em projeto. De acordo com a profundidade e

didmetro dos tubos, séo realizadas por meio de retroescavadeiras e/ou escavadeiras hidraulicas.

Estas escavacOes sdo caracterizadas por duas dimensfes bem definidas e de pequena
extensdo: largura e profundidade. Ja seu comprimento € bastante grande acompanhando a
extensdo da rede. O comprimento maximo diario das escavacbes acompanhara a producao
diaria dos assentamentos de modo a evitar a manutencao de escavacgfes abertas, sem eventual

necessidade.

De acordo com a profundidade da escavagéo e as caracteristicas do solo, podera ser necessaria

a utilizacdo de contencdes verticais para manter a estabilidade das paredes da escavacéo.

Escavacbes instaveis com profundidades a partir de 1,25 m devem ter sua estabilidade

garantida por meio de estruturas dimensionadas para esse fim.

A escavacdo é executada segundo conferéncia em gabarito tomando-se como base os pontos
de apoio deixados pela topografia que referenciam eixos e cotas da rede em questéo, conforme

os alinhamentos e as cotas indicadas em projeto.

Quando na cota indicada for constatada baixa capacidade de suporte do solo, o mesmo
continuard a ser escavado (super escavagdo) para a realizacdo do embasamento com solo de
melhor de melhor qualidade garantindo melhor estabilidade aos tubos. Pode-se também, fazer
um fortalecimento do solo com lastro de brita ou pedra de médo de acordo com a aprovacdo da
fiscalizacéo.

De acordo com a definicdo de projeto podera ser aplicado, em trechos especificos, a construgéo

de bercos de concreto para o assentamento dos tubos.

Os equipamentos utilizados para a escavacdo sao retroescavadeiras e/ou escavadeiras
hidraulicas, de acordo com as caracteristicas de cada escavacdo. Estes equipamentos
posicionam-se no eixo do local a ser escavado e retiram o solo descarregando em cacambas de
caminhdes que efetuam o transporte ao bota fora e/ou depésito. As escavacles efetuadas se
aproximam ao maximo do greide da geratriz inferior da tubulacdo e faz-se o acerto de fundo da

vala por escavacdo manual.
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Os materiais retirados da escavacdo nao lancados diretamente nos caminhdes, devem ser

depositados a uma distancia superior a metade da profundidade da escavacao.

Nos terrenos rochosos, serdo utilizados perfuratrizes ou explosivos de acordo com as

caracteristicas do terreno e as interferéncias da area.

O material escavado (quando de baixa capacidade de suporte) é retirado e substituido, j4 o de
boa qualidade podera ser armazenado para, caso aprovado pela fiscalizacdo, ser reaproveitado

no reaterro de vala.

A. Volume de escavacéao

Com base no catalogo de referéncia do Sistema EMOP de Custos Unitarios (13° edicdo _ julho
2012), os volumes de escavagao, serdao considerados sempre “in suto” (no corte ou jazida), e
incluem empilhamento lateral do material escavado, salvo indicagdo diversa na ementa do item

“Escavacgobes” do referido catalogo.

Os itens de escavacdo mecénica serdo considerados para descarga do material no solo, no
plano de estacionamento da maquina e angulo de giro de 90° ou para descarga diretamente em

viaturas.

No caso de valas ou cavas, 0s custos estdo previstos para serem utilizados por faixas de

profundidade, conforme descricdo de cada item do catalogo de referéncia acima citado.
Ex.: Escavacao de vala com 4,5m de profundidade (m3).
Para este caso deve-se aplicado na montagem orgamentaria 3 itens conforme abaixo:

e 1°item — até 1,50m de profundidade
e 2°ijtem —entre 1,50m e 3,00m de profundidade

e 3°item — entre 3,00m e 4,50m de profundidade

Na auséncia de indicacfes especificas no projeto, serdo aplicadas as seguintes dimensdes para

cavas e valas:

Escavacao de Material de 1° Categoria

Cavas de Fundacéo

e Até 0,50m de profundidade — Considerar 0,25m para cada lado da fundacéo;
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e Entre 0,50 e 3,00m de profundidade — Considerar 0,50m para cada lado da fundacéo;

e Acima de 3,00m de profundidade — Considerar 0,50m para cada lado da fundacdo ou

obra, por metro de profundidade que exceder a 3,00m.

Ex.: 4,50m de profundidade
(4,50m — 3,00m) x 0,50m = 0,75m para cada lado

Redes para galerias de esgoto e aguas pluviais
e Até 2,00m de profundidade — A escavacdao tera no fundo a largura do didametro externo da
tubulacéo acrescida de 0,60m;

e Acima de 2,00m de profundidade — A escavacao tera no fundo a largura do diametro

externo da tubulacdo acrescida de 0,60m e 0,10m para cada metro a dos 2,00m citados.

Ex.: 4,00m de profundidade e tubulag&o de 0,20m de diametro.
Largura de fundo = 0,20m + 0,60 + (0,10m x 2) = 1,00m

Redes, troncos e adutoras de agua potavel

e No passeio — Largura da vala = didmetro externo da tubulacdo acrescido de 0,30m.
Considerar no minimo 0,40m.
e Na rua — Largura da vala = diametro externo da tubulagdo acrescido de 0,40m. Considerar

no minimo 0,50m de largura.

Obs. Para o dimensionamento da area das escavacdes em materiais de 2° e 3° categorias,
valera a especificacdo técnica contida no catalogo de referéncia do Sistema EMOP de Custos

Unitarios (13° edicdo _ julho 2012) ou outra versdo/documento que venha a substitui-lo.

B. Transporte e espalhamento de material das escavacfes em area de bota fora

O solo oriundo das escavages é transportado, a aterro devidamente licenciado, por caminhfes
basculantes devidamente lonado para evitar que os residuos sejam espalhados ou derramados

durante o trajeto e também evitar a geracao e disperséo de particulados pelo vento.
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No aterro o material é descarregado, conforme orientacdo local, e espalhado na célula de
trabalho do aterro, por meio de um trator de esteira que, além do espalhamento do solo também
realiza a compactacdo do material pelas sequentes passagens durante o desenvolvimento do

trabalho sob a célula do aterro.

C. Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de solos de cavas, pocos e valas através de
pranchas metdlicas e/ou de madeira fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre si
com o uso de pontaletes e longarinas, também metalicos ou de madeira, ou travados por meio
de quadro metélico. Também podem ser utilizados escoramentos do tipo blindado ou blindagem,

conforme demonstrado abaixo.

O escoramento é necessario sempre que as paredes laterais da vala sao constituidas de solo
passivel de desmoronamento, necessario avaliacdo do responsavel a partir de 1,25m, e quando
a profundidade da vala for maior que 1,75m, para garantir a estabilidade das paredes da

escavacgao e proporcionar a seguranca operacional do servico.

D. Embasamento

O embasamento constitui, juntamente com a regularizagdo manual ou mecéanica do fundo da

vala, 0 servico necessario para a estabilidade da fundacéo das tubulagdes.

A regularizacdo manual ou mecéanica do fundo das valas é realizada para propiciar um leito

uniforme e nivelado de acordo com as cotas de projeto.

Ao término da escavacdo, quando constatado solo de baixa qualidade, deve-se retirar uma
camada do fundo da vala com altura suficiente para se atingir areas mais estaveis para a
substituicdo por um equivalente de material de boa qualidade, que devera ser regularizado de
forma que os tubos possam ser assentados sobre ela uniformemente, obedecendo as cotas de
projeto. Quando o solo for de boa qualidade deve ser executado o embasamento sob 0 mesmo

sem a necessidade de escavacgao para troca e refor¢o da capacidade de suporte do solo.
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E. Assentamento dos tubos

O assentamento € executado, preferencialmente, no sentido de jusante para montante com a

bolsa virada para montante.

Sdo colocadas réguas de acordo com as cotas demarcadas pela topografia montados
paralelamente ao alinhamento da rede, sendo respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas

em projeto.

Sobre o bordo superior, de pelo menos duas réguas, sera colocada e esticada uma linha de
nylon que materializara a projecdo da geratriz inferior interna da tubulagdo no plano de réguas
(alinhamento e declividade). Um gabarito de aluminio ou de madeira é confeccionado e marcado
com a medida G do projeto. O greide desejado ser& obtido pela colocacdo do pé do gabarito na
geratriz superior externo do tubo e pela coincidéncia da marca do gabarito com a linha de nylon.

Na utilizacdo deste processo, deverdo ser colocadas réguas intermediarias de 10 em 10 metros.

Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do bergo

assegurando um apoio continuo do corpo do tubo.

Tubulagdes de PVC
¢ Verificar se o chanfro da ponta do tubo nao foi danificado (ou o tubo foi cortado). Caso
necessario, corrigi-lo com uma grosa (lima).
e Marcar na ponta do tubo, com um trago a giz, o comprimento de penetracdo na bolsa.
¢ Devem-se limpar os anéis dos tubos e conexdes, aplicar pasta lubrificante nas pontas dos

tubos e na parte aparente do anel.

Obs. Nao utilizar, em nenhuma hipétese, graxas ou 6leos minerais, pois estes podem afetar as

caracteristicas da borracha.

e Apés o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
realizar o encaixe, empurrando manualmente o tubo, verificando se a ponta atinge o
fundo, tomando-se como referéncia o trago a giz.

e Para os diametros maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser
encaixado, com o cuidado de se colocar uma tadbua entre a bolsa e alavanca, a fim de
evitar danos. Esta tabua tem a funcdo de distribuir os esfor¢cos atuantes pela alavanca

em toda a ponta do tubo, de forma a se evitar quebra do mesmao.
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¢ O sentido de montagem dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das pontas
dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre

uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

F. Ligagdes Prediais
Para a rede de esgotamento sanitario, o ramal predial externo compreende a tubulacdo que vai
da CI a rede de transporte, conectada com emprego de selim e curvas. Esta deve possuir
declividade minima suficiente para garantir o fluxo dos liquidos até a rede principal de
transporte.

Este ramal deve ser executado com tubos de diametro nominal minimo de 100 mm.

A conexdo de ligacdo com a rede de transporte podera ser feita através de selim 90° junta
elastica, conectado perpendicularmente ao coletor e verticalmente em relagdo ao solo,

padronizado em dois tipos:

e Pararede de PVC de até 150 mm de diametro, selim tipo abragamento com travas laterais

para instalacdo na rede por justaposicao.

Distinguem-se dois tipos de furacdo, conforme as caracteristicas do selim:

e Para o selim tipo abragadeira, a furacdo sera feita com o mesmo colocado no ponto de
conexao, ou seja, no local onde sera fixado. Desta forma as paredes internas do selim
servirdo de guias para a operacao da broca.

e Para o selim tipo encaixe, a furacdo do tubo sera feita com a "serra copo" sempre

posicionada verticalmente em relacdo ao eixo da rede de transporte.

Conectado o selim no coletor, sera adaptada uma combinacdo de uma ou mais curvas de 22°,
300, 45° e 90° de maneira a se obter a declividade minima necessaria para o ramal, entre o

selim e a Cl, em tubos de PVC junta elastica.

Obs. A ligacdo domiciliar a rede principal de esgotamento sanitario, podera ser executada

acompanhando o assentamento da rede principal, aproveitando a escavacdo ainda sem ter sido
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reaterrada ou dependendo da urgéncia de se liberar o local da execucdo do servico, a rede

principal é reaterrada sem as ligacdes domiciliares serem executadas. Para estes casos, apos o
término dos servigos para a instalacdo da rede principal, vem-se escavando apenas 0s pontos

onde vai haver a ligacao domiciliar para que a mesma seja efetuada.

G. E.T.E (ESTACAO DE TRAMENTO DE ESGOTO).

Estacdo Compacta RAFA (Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente), sera implantada em area de
Dominio Publico, local determinado em projeto.

Composicao do sistema de Tratamento:
— Caixa de entrada (Gradeamento, medidor Thompson e Caixa de areia).
— Estacgéo Elevatoria de Esgoto.
— Tanque séptico (Reator Anaerébio) em FBAS.
— Filtro anaerdbio, meio filtrante em midias.
— Caixa Cloradora.

a) Caixa de entrada.

Sera executa em caixdo de concreto armado, enterrada que comportara o canal de entrada com
gradeamento em aco inoxidavel, caixa de areia com 02 stop log de vibra de vidro ou PVC.

b) Estacao Elevatoria

Sera executado em poco circular didametro 1,50 em concreto armado, composta de 02 bombas de
sucgao.

c) Reator e Filtro anaerdbio.

Sera acomodado em sarcoéfago subterraneo em concreto armado, sob pista de rolamento com
visitas com tampdes de ferro fundido.

[11.3.4 - LIMPEZA E SERVICOS FINAIS

O canteiro de obra deveriq ser limpo e ordenado, sendo removidos os entulhos, e
conservados e varridos os acessos. Os escritdrios, barracdes, depoésitos, almoxarifados, sanitérios
e outros, serdo mantidos limpos permanentemente.

Devera ser executada limpeza total, interna e externamente.
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A obra sera entregue completamente limpa, removido o entulho e sobras de materiais de

construgao.
Serdo executados 0s reparos e arremates necessarios para que a obra seja entregue em
perfeitas condicbes de funcionamento, estando as instalacdes devidamente testadas.
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