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4.3.2. Todas as placas com componentes, que compordo o equipamento deverdo ser
100% em circuito impresso, alta qualidade e resisténcia mecanica.

4.3.3. Ap6s a soldagem dos componentes, o conjunto formado pela placa e componentes
deverd ser protegido com verniz apropriado ou protecdo semelhante. No lado dos
componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos
codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

4.3.4. Os mdédulos e placas deverdo conter pontos de teste para verificagdo de tensdes e
formas de onda.

4.3.5. Todas as placas e médulos que compdem o controlador, deverdo possuir uma
identificacdo contendo o c6digo do médulo ou placa (quando existir) e o nimero de série.
Em hipétese alguma deverdo existir dois médulos ou placas com o mesmo nimero de série.

4.3.6. O modulo de poténcia (acionamento das lampada/médulo LED dos seméforos)
deverd conter circuitos de acionamento para 2 grupos focais semafdricos veiculares e
permitir a ligacdo de grupos focais de pedestres em paralelo na mesma fase. O
equipamento poderd permitir a programacio de cada grupo focal se o mesmo é de veiculo
ou de pedestre. Para o piscante pedestre podera ser selecionada a cor vermelha. A fiacdo
entre os modulos de poténcia e a borneira de saida para as lampada/médulo LED dever4 ser
totalmente anilhada. Os moédulos deverdo ser totalmente eletronicos. Deverdo ser
protegidos contra curtos-circuitos e interferéncias. Para isso deverdo ser adotados de
fusiveis e isoladores.

Devera4 existir detec¢@o de “zero crossing”, propiciando assim, um aumento da vida util das
lampada/médulo LED.

4.3.7. A memoria de armazenamento de programas, da CPU do equipamento, deverd
apresentar possibilidade de expansdo de no minimo 20%, visando implementacGes de
futuras facilidades, como novos modos de operacdo (modo atuado - caso ndo existente,
modo atuado- sincronizado, etc.). As memorias que conterdo os programas de aplicagdo e
operacionais deverdo ser do tipo “EPROM” ou “EEPROM”; enquanto que as que conterdo
os parametros ou programacdo do controlador deverdo ser do tipo “EEPROM”. Ambos os
tipos de memdria deverdo ser amplamente utilizadas pelo mercado nacional.

43.8. O controlador deverd possuir dispositivos de prote¢cdo contra indugdo
eletromagnética, descargas elétricas e interferéncias; de modo a alcancar a plena
compatibilidade com o ambiente em que ird operar. Assim sendo, a contratada deverd
garantir a operacionalidade do controlador para que sinais espurios, tanto irradiados pelo
ambiente, quanto conduzidos pela rede de alimentacdo, nido causem erros ao seu
funcionamento. Prevendo-se a ligacdo em rede mestre-escravo, a contratada deverd
especificar o cabo mais dequado para a condugio dos sinais entre mestre € escravos, assim
como sua forma de instalacdo.

4.3.9. O projeto do controlador deverd eliminar ou reduzir ao minimo indispensavel a
necessidade de ajustes periddicos, mediante adog@o de técnicas apropriadas, componentes
estdveis e circuitos de grande tolerdncia. Os pontos de ajuste deverdo ser acessiveis
facilmente, mas protegidos de manipulacdes inadvertidas.
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4.3.10. Os conectores deverdo ser resistentes ao desgaste e a deterioracdo provocadas pelas
condi¢des ambientais pelas condigdes de trabalho.

As superficies de contato deverdo ser recobertas por uma pelicula de metal nobre e nio
deverdo estar expostas a acdo de fadiga mecénica ou oxidagdo. Esta pelicula deverd ter espessura
tal, que seja considerada uma “camada” e ndo “flash”. Os conectores que receberdo as placas de
circuito impresso, ditos conectores fémeas, poderdo ter suas camadas de metal nobre depositada
segundo o método de “deposicao seletiva”.

Os conectores de placa de circuito impresso deverdo ter um guia a fim de que o encaixe das
placas seja feito corretamente, nos locais apropriados. Alternadamente, deverd ser adotado um
critério de distribuicdo dos conectores, tais como entrada e saida de sinal, alimentacdo, etc., a fim
de que no caso de se encaixar uma placa em local errado nao ocorram danificagdes nos circuitos.

A instalagdo da pega macho do conector serd feita nos médulos e/ou placas de circuito
impresso. A peca fémea serd acoplada rigidamente em armdrios, bandejas ou placas de distribui¢do
de sinais.

O médulo, quando instalado, deverd ser travado de modo a evitar sua desconex@o acidental
ou a ocorréncia de mal contatos. Quando a peca fémea do conector estiver fixada na estrutura do
armdrio ou bandeja, podera ser utilizado o conector com trava.

4.3.11. Nio serdo aceitos mddulos encapsulados ou hermeticamente selados.

4.3.12. O equipamento devera fornecer meios de indicacdo que assegurem a rdpida
identifica¢do de uma unidade ou médulo defeituoso.

4.3.13. Todas as partes do controlador deverdo ser alimentadas por fonte de
alimentacdo adequada, cujas principais caracteristicas sio:

. tensdo ou tensdes de saida regulada para alimentacdo dos dispositivos
eletrdnicos, com precisao de 1%.

. protecdo eletrdnica contra curto-circuito, sobrecargas, abertos, sobretensao
e subtensao.

. fusiveis com acesso externo ao modulo de fonte, onde devera constar a
indicacdo, em portugués, do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente.

4.4.Bateria
4.4.1. Caso haja interrup¢ao da alimentacdo fornecida pela rede elétrica, devera
entrar em operacdo uma bateria, recarregdvel ou ndo, que alimentard o reldgio do

controlador.

4.4.2. No caso de utilizagdo de bateria recarregdvel, as seguintes caracteristicas,
deverdo ser obedecidas:

a) A bateria devera suprir a alimentacdo durante um periodo minimo de 12

horas e nio deverd necessitar mais do que 24 horas para recarga, apés ter sido
utilizada por um periodo minimo (12 horas).
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b) A recarga de bateria deverd ser efetuada automaticamente ao retornar a
alimentacdo pela rede elétrica.

c) Nao devera ser utilizado baterias chumbo 4cido ou similares, que
desprendem gases venenosos ou corrosivos.

d) A bateria deverd ser do tipo selada, que ndo requeira manutencdes
preventivas.

e) A durabilidade da bateria ndo devera ser inferior a 5 anos.

f) No carregador de bateria deve-se garantir uma corrente elétrica tal que,

mesmo na condicdo de bateria descarregada, esta corrente ndo danifique os
elementos internos da bateria.

4.4.3. No caso de bateria ndo recarregdvel, a mesma deverd proporcionar
alimentacdo ao relégio interno, de forma continua, por um periodo minimo de cinco
anos.

5) EQUIPAMENTO DE PROGRAMACAO

O equipamento de programacgdo deverd viabilizar a completa programacao e verificagdo dos
parametros de funcionamento do controlador, no local onde este estiver instalado.

O equipamento de programacdo deve ser alfanumérico com visor de, pelo menos 2 (duas)
linhas, com luz de fundo, possuir teclas para digitagdo de algarismos de 0 a 9 e teclas especiais de
funcdes e comando e estar incorporado ao controlador.

Deverd estar preparado para executar as seguintes funcdes:

5.1. Fung¢des de Programacao
5.5.1. Programacio ou alteragdo, total ou parcial, da tabela de hordrios.

5.5.2. Programacdo ou alteracdo, total ou parcial, dos pardmetros que compdem
cada um dos planos.

5.5.3. Programacio ou alteracdo dos tempos de entreverdes.

5.5.4. Acerto do reldgio interno do controlador.

5.5.5. Programacdo ou alteracdo do tipo de estigio, ou seja, se fungdo de
demanda de pedestres ou ndo.

5.5.6. Imposic¢do de um determinado plano para vigéncia imediata.

5.5.7. Defini¢ao ou redefini¢do da hierarquia do controlador, ou seja, se 0 mesmo

vai operar como mestre, como escravo ou como isolado. Este subitem refere-se
somente ao caso em que o equipamento mestre € um controlador comum.

5.5.8. Programacdo de no minimo 15 datas especiais.
5.2.Funcgdes de verificagao

5.2.1. Leitura e verificagdo de todo e qualquer pardmetro armazenado na
memoria de dados (EEPROM).
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5.2.2. Leitura e verificacdo das indicacdes de falha, sendo dispensaveis aquelas
que ja constarem no painel do controlador. Registro de no minimo 30 (trinta) Gltimos
eventos de falhas (por exemplo, falhas de energia, verdes conflitantes, tempo de
mdxima permanéncia num estdgio, falhas de comunicacgdo, falhas de reldgio, falhas
nos detectores veiculares, nas botoeiras de pedestres, etc.).

5.2.3. Verificagao do modo em que estiver operando o controlador.
5.3. Outros Requisitos
5.3.1. Todas as teclas e mostradores deverdo ser identificados e apresentar

informacdes em linguagem de engenharia de trafego e em portugués, sendo aceitdveis
abreviagdes mnemonicas.

5.3.2. O equipamento ndo deverd permitir a introducdo de pardmetros indevidos,
efetuando verificagdes antes da retransmissao ao controlador.

5.3.3. Além do especificado neste item e do que for necessdrio para o
atendimento desta Especificacio e que ndo esteja explicitado aqui, a contratada devera
incluir o que julgar necessdrio para viabilizar e facilitar a correta programacio e
operagdo do controlador.

5.3.4. Devera ter condicdes de ser operada sob a incidéncia direta de luz artificial
ou natural.
5.3.5. A interface com o usudrio deve ser alfanumérica em linguagem clara,

interativa e simplificada, sem a utilizacio de cédigos.
Central de Controle de Trafego

Descricao Geral.

A Central de Controle de Trafego sera responsivel pela supervisdo e controle das Redes
Auténomas de Controladores (RACs) de Trafego, e deverd permitir a comunicagdo com os
controladores modelo CD200 instalados no municipio.

Para cada uma das RACs que se queira acessar via Central de Trafego deverd fazer uso de
uma porta de comunicagdo. A Central de Trafego, através de varios dispositivos de comunicagdo de
dados, deverd permitir o acesso de no minimo 18 redes de controladores, onde cada rede suporta
até 30 Controladores, perfazendo um total de até 540 Controladores.

O software Central de Controle de Trafego deverd operar em ambiente grafico padrio
Windows, com interface grifica amigavel e otimizada, permitindo um eficiente gerenciamento e
controle do trafego vidrio. Este sistema devera conter os seguintes médulos:

- Moddulo Central de Programacdo e Supervisao;
- Moédulo de Mapas, Diagramas e Croquis;
- Moddulo Gerenciador de Comunicagdo.

Moédulo de Programacao e Supervisdo

Funcdes de Monitoracdo em Tempo Real

64



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE SAO GONCALO

- Monitoragcdo em tempo real do estado dos controladores, exibindo estdgio e subestdgio
atual, tempo restante no subestagio, modo anterior e modo atual, plano anterior e plano atual,
motivo da mudanca de modo, contadores de tempo de forcamento e o estado das luzes dos
semdforos, acionadas em cada estagio.

- Monitora¢@o em tempo real dos relégios dos controladores, exibindo o dia da semana, hora,
minuto e segundo atuais.

- Monitorag@o em tempo real das falhas dos controladores, exibindo o nimero e a descricao
da falha. As informagdes de falhas ficam registradas na janela de Alarmes até que o operador
confirme sua existéncia para a falha ser armazenada no Log.

Fungoes de Edi¢do, Envio e Recebimento de Dados

- Edi¢do de todos os pardmetros de programacdo dos controladores, como por exemplo:
estdgio e fases, planos, tempos, tabela de hordrios, configuracdo do controlador.

- Recebimento (download) de dados de toda a programacao dos controladores, comparando
com a existente no computador.

- Envio (upload) de dados de toda a programagdo para os controladores. O envio da
programagdo pode ser parcial, como: Hordrios e Defasagens, Verdes, Entreverdes,
Detectores, Sequéncia de Estagios, Reldgio, Planos e Horérios, Conflitos, Escravos na Rede.

- Envio do relégio da Central.
- For¢camento de planos aos controladores e para toda rede.
Funcdes Automaticas da Central

- Monitoragdo das falhas em tempo real, inclusive as de comunicacdo, de todos os
controladores de todas as redes, reportando ao operador através de mensagem na tela de Alarmes.
A mensagem contém a descri¢do da ocorréncia e um sinal sonoro (bip) que deverd persistir até que
o operador tome ciéncia da falha. Esta mensagem também serd incluida em um arquivo com banco
de dados das ocorréncias que podera ser consultado e impresso quando desejado.

- Sincronizagdo dos relégios de todas as redes de controladores, ao menos a cada 15 minutos.

- Gravacdo em um arquivo de ocorréncias todas as atividades do sistema, com a data, hora e
o operador corrente. Este arquivo podera ser consultado e impresso quando desejado.

- Banco de Dados de Planos: O Operador podera salvar os programas dos controladores em
arquivos sempre que lhe interessar e com o nome que desejar, ou como cdpia de seguranca
(backup). Da mesma forma poderd abrir estes arquivos para visualizar, comparar com qualquer
programa, ou copiar para outro controlador.

- Relatdrios de Ocorréncias: O Operador poderd visualizar e imprimir todos os arquivos de
ocorréncia (Log);

- Restri¢do de Acesso Local: Quando o sistema estiver em operagdo (em comunicagdo on-
line) o acesso aos controladores fica bloqueado, (o teclado dos controladores deverd ficar travado
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exibindo a mensagem "Em Rede" ao ser pressionado). No entanto, através de um comando de
permissdo o operador da Central podera liberar o acesso aos controladores.

- Validagdo de Dados: Todos os dados da programacdo dos controladores, editados ou
recebidos pela Central, sdo verificados quanto a sua consisténcia e os eventuais problemas
encontrados sdo listados numa tela. Mesmo nao solicitada pelo operador, esta fungdo é executada
sempre que se for enviar dados de programa para os controladores. Caso existam problemas o
envio de dados € automaticamente cancelado, e os problemas listados.

Moédulo de Mapas, Diagramas e Croquis

O médulo de Mapas e Croquis deverd permitir a monitoracdo on-line do estado das luzes,
demandas veiculares e estado de funcionamento dos controladores, associados a um croqui,
diagrama unifilar da rede e mapa de toda drea. Este recurso auxiliard nas interven¢des do operador
e permitird entender mais facilmente situacOes descritas por agentes em campo, como por exemplo
monitoracio de onda verde.

Com o objetivo de prover ferramentas para facilitar o trabalho do operador, a implementacio
e alteragdes em mapas, diagramas unifilares e croquis, deverd ser feitas através de uma interface
simples e com recursos para edi¢do.

Moédulo Gerenciador Comunicagdo
O Gerenciador de Comunicacdo é responsavel pela comunicagdo entre a Central de Controle
de Triafego e os controladores de trafego, ele deverd possibilitar a comunicacdo usando como
meios, INTERNET, GPRS e ETHERNET.
O Gerenciado de Comunicagdo devera ser um software.
O software deverd ser um servigo no Sistema Operacional Windows, podera ser instalado

no mesmo computador onde estd instalado a Central, e deverd possuir as seguintes facilidades e
vantagens.

. ser iniciado automaticamente quando o computador iniciado;

. ser pausado, parado e reiniciado;

. ser facilmente atualizavel;

. rodar independente do hardware, isto é, roda em qualquer computador;

O software, comunicard com a Central e com os controladores via socket, usando protocolo
de rede TCP/IP. Desta forma necessita de uma rede ETHERNET, independente do meio fisico
(cabo de par trancado metélico, fibra 6tica, Wireless, rddio, etc).

Com GPRS deverd ser possivel estabelecer a comunicacio do software com os
controladores, através de um servidor (computador) com acesso a INTERNET e um endereco IP
fixo e valido na internet.

A botoeira foi desenvolvida para oferecer ao usuario uma forma segura, rapida e eficiente de
travessia pelas ruas da cidade. Para tornar mais fécil a vida de portadores de deficiéncia fisica e
para orientar a travessia de estudantes na frente das escolas. Equipar os semdforos dos centros
urbanos e dos pontos escolares com maior movimento de veiculos com este dispositivo é um sinal
de modernidade e, principalmente, cidadania.
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Quando a botoeira € pressionada, ela solicitara ao controlador de trifego que o sinal verde
para o pedestre seja ativado.

O equipamento deverd apresentar as seguintes caracteristicas: programacdo minima do
vermelho piscante de 5 segundos; opera em 110 a 240 VAC; gabinete de aluminio fundido;
apresentar cor realcante; compatibilidade com todos os controladores de trafego; dimensdes
minimas de 200mm (altura) X 100mm (largura) X 100mm (profundidade); e peso bruto maximo de
4 kg.

Moédulo GPRS com GPS

Com expansdo cada vez maior dos meios fisicos e protocolos de comunicacdo, € necessario
que haja uma flexibilizacdo do uso desses novos recursos para efetivar a comunicac¢do entre os
equipamentos de controle de trafego e o software Central.

O Moddulo de comunicagdo GPRS com GPS tem a finalidade de permitir o uso desses novos
recursos nos controladores de trafego.

O Moédulo GPRS tem a fungdo bésica de permitir a comunicagdo entre o controlador e a
Central, j& o GPS mantém o relégio do controlador sempre atualizado, permitindo que o mesmo
funcione de forma sincronizada com outros controladores tendo toda a facilidade de operacio que a
Central possa permitir.

O relégio do controlador devera ser atualizado de 5 em 5 minutos pelo GPS, assim que for
identificado no minimo 2 satélites. O GPS devera possuir um algoritmo que determine de forma
automdtica a entrada e saida do hordrio de verdo, desta forma, dispensando a necessidade de
configuragdo previa da entrada e saida do horério de verdo.

SINALIZACAO HORIZONTAL

E uma forma da sinalizag¢do vidria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como funcdo organizar o fluxo de condutores de veiculos e pedestres, controlar e
orientar os deslocamentos e complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou
indicagdo.

Sera feita de acordo com a planta apresentada, aferindo as dimensdes dos alinhamentos dos
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes dos projetos as reais condi¢des encontradas no
local. Apds a demarcacdo dos alinhamentos centrais, laterais, divisores de fluxo e de travessia de
pedestres, a CONTRATADA fard comunicacio 3 FISCALIZACAO, a qual procederd as
verificacdes e afericdes que julgar oportuna e posteriormente emitira a autorizagao para execugao.

A sinalizagdo horizontal € a unica forma de transmissdo de uma mensagem, para cuja
percep¢do e entendimento, ndo se torna necessario ao condutor desviar sua atencdo do leito da via.
Esta facilidade, aliada ao progressivo aumento dos volumes de trafego, torna de grande importancia
uma utilizacdo extensiva das marcas vidrias, de modo a assegurar aproveitamento integral do
espaco vidrio disponivel, ndo sé nas vias urbanas como também em vias rurais, maximizando o
aproveitamento do seu poder de comunicagio.
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Execucdo de servicos de pintura e instalacdo de dispositivos auxiliares de sinalizacdo. A
pintura de faixas de trdnsito no corredor serd executada em massa termopldstica e/ou acrilica
dependendo da importancia da via. Constard ainda de implantacio de tachas e tachdes refletivos
para canalizagdo de trafego.

A demarcagdo Vidria prevé a aplicacdo de tinta a base de resina acrilica emulsionada em
dgua. Esta tinta, que atende a norma NBR-13.699 da ABNT, além de ser "Ecologicamente Correta"
por ndo agredir ao Meio Ambiente nem aqueles que a aplicam, tem vida util mais prolongada, por
possuir teor de s6lido mais elevado.

Os servicos poderdo ser executados tanto no periodo diurno quanto no periodo noturno de
segunda-feira a domingo, obedecendo-se, porém os prazos e determinagdes definidos em cada
ordem de servigo.

No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relacdo a geometria do
local, qualidade do piso ou outro fator que implique na execucdo de sinalizacdo incompativel com a
existente, esta deverd comunicar imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Todos dos servigos de execugdo de sinalizacdo horizontal somente deverdo ser iniciados,
apods a instalagdo de sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes,
dispositivos refletivos e piscantes).

Durante a execucdo as equipes deverdo ter em seu poder e a disposi¢do da fiscalizacdo, copia
dos certificados dos materiais em utilizacao.

Durante a execugdo dos servicos de sinalizag@o horizontal poderdo ser realizadas inspegdes e
vistorias pela fiscalizacdo onde serd verificada a concordancia dos materiais utilizados e a execugdo
dos servicos com as Especificagdes Técnicas. O ndo atendimento a qualquer um dos itens
constantes nas respectivas Especificagcdes resultard no impedimento do inicio ou continuidade da
jornada de trabalho, até que as irregularidades constatadas sejam eliminadas. Os servigos poderdo
ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus, caso nio atendam as Especificagcdes
Técnicas.

Sempre que uma etapa do servico ndo puder ser cumprida integralmente dentro do prazo
programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada devera
comunicar o fato imediatamente a fiscalizag@o e retornar ao local tantas vezes quanto necessario,
para sua conclus@o.

As sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando quaisquer
marcas ou falhas que possam prejudicar a nova sinalizagao.

Deverdo ser adicionadas esferas de vidro retro-refletivas tipo PREMIX a razdao de 200
gramas/litro de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Imediatamente ap6s a aplicacdo de tinta, deverdo aspergir as esferas de vidro retro- refletivas
tipo Drop-on, devendo resultar uma perfeita ancoragem das esferas de vidro na pelicula da tinta.

Os solventes utilizados na dilui¢do da tinta deverdo ser os indicados pelo fabricante da tinta.

A sinalizag@o horizontal devera ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de
cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplicacdo, devendo nestes casos
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ser refeito pela CONTRATADA, sem qualquer 6nus adicional a Prefeitura Municipal de Sao
Gongalo, e dentro de prazo fixado pela fiscalizag@o.

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

A CONTRATADA deverd apresentar aparelhagem necessdria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser pintada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido: quando
estes processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com a solugdo de fosfato trisédico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio efetivo dos servi¢os de demarcagdo, ou entdao quando a PMSG determinar.

Quando a superficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicacdo do material na via, de acordo com as cotas e
dimensdes fornecidas em projeto.

As condi¢Oes bdésicas exigiveis para a execugdo dos servigos de demarcacido de pavimentos
em vias urbanas, estio fixadas nas Especifica¢des Técnicas.

Cores - A sinalizag@o horizontal se apresenta em cinco cores:

- Branca: faixas em via de sentido tunico, faixa de pedestres, faixa de bordo, de
estacionamento, simbolos e legendas;

Amarela: via de mao dupla, proibi¢do de estacionamento e marca¢do de obsticulos;
Azul: simbolos em dreas especiais, embarque e desembarque;

Vermelha: ciclovias e simbolos de emergéncia, hospitais;

Preta: para dar contraste entre o pavimento e a pintura.

Padrdo de tracado - No leito das vias urbanas ha sinais bdsicos constituidos por linhas, que
diferenciam as mensagens através da cor (amarelo ou branco), da espessura e da segmentagao.

- Linhas amarelas: Sdo utilizadas para dividir faixas de circulagdo em vias com (via)
duplo sentindo de transito.

- Linhas brancas: Sdo utilizadas para dividir as faixas de circulagdo em vias de
sentido tnico.

Simbolos e Legendas - S@o informagdes escritas, desenhadas ou pintadas no pavimento

Marcas longitudinais (no sentido da via)

- Linhas divisérias de fluxos opostos - na cor amarela, continua ou segmentada.

- Linhas divisérias de fluxo no mesmo sentido (mdo unica) - na cor branca,
continua ou segmentada.

- Linhas de bordo - separam a pista do acostamento ou calcada - na cor branca ou
amarela.

- Linha de continuidade (no mesmo sentido da via) - na cor branca ou amarela.

Marcas transversais (cortam a via)

- Faixa de travessia de Pedestres - locais prdprios para quem estd a pé efetuar
travessia em vias publicas. Nestas faixas, o pedestre tem a preferéncia, qualquer que
seja a hora, em qualquer situacdo. PARE e deixe-o passar.

- Linha de Retencdo - normalmente acompanhadas da inscricio PARE, limitam o
espaco do veiculo, que deve aguardar sua oportunidade para voltar a andar. Sao
utilizadas em trevos e cruzamentos.

69



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE SAO GONCALO

- Linha de estimulo a reducdo de velocidade - varias linhas brancas cortando a via
com o espago entre si diminuindo.

Marcagdo de cruzamento rodovidrio - linha na cor vermelha, indicando o cruzamento
de rodovia com ciclovia.

Marcas de canalizagdo (zebrada) - Direcionam a circulagio de veiculos pela marcacio
de lugares que ndo devem ser usados. A cor € escolhida de acordo com a via (branca
nas vias de méo tnica, amarela nas vias de mdo dupla).

Marcas de delimitacdo e controle de estacionamento e parada - Usadas em dreas onde
sdo proibidos ou regulamentados o estacionamento e a parada de veiculos.

Inscri¢cdes no pavimento

- Setas direcionais - indicam a direcdo a seguir na via (cor branca)

- Simbolos - desenhos na via indicando o que o condutor deve fazer, ou &reas

especiais.
- Legendas - palavras ou nimeros pintados na via, orientando o comportamento do
usudrio.
- Sinalizag¢do horizontal € tudo que estd escrito, desenhado ou pintado na pista de
rolamento.

. SINALIZACAO VERTICAL

As placas de sinalizacdo vidria podem ser classificadas conforme a sua composi¢do e
caracteristicas retro refletivas. Desta forma classificamos as placas da seguinte forma: placas
totalmente refletivas, semi-refletivas e nao refletivas.

As totalmente refletivas apresentam fundo, orla, sinais e, pelicula refletiva, as semi-
refletivas apresenta orla e sinais em pelicula refletiva e as ndo refletiva sdo placas que ndo
apresentam elementos refletivos.

Serdo implantadas placas de sinalizacdo refletivas para os corredores principais e vias
secunddrias, com as quais serdo indicadas localizacdes de bairros, pontos de paradas de coletivos,
velocidades mdaximas, utilizacdo do uso da via e outras, além de mensagens educativas. Estd
previsto também, a pintura de estruturas que apresentam perigo para os motoristas e pedestres
assim como muros, postes e fradinhos.

Apds a Aceitacdo Proviséria a empresa fornecedora prestard toda assisténcia técnica aos
ajustes, modificacdes e alteracdes que porventura se facam necessdrias, o periodo de Garantia
deverd ser de 6 (seis) meses, a partir da instalagdo.

Todos os servigos serdo vistoriados pela equipe técnica da SEMTRAN, acompanhados por
técnicos autorizados da CONTRATADA, que irdo avaliar a confec¢do e o assentamento,
aprovando ou determinando que o mesmo seja refeito, em prazo estipulado pela fiscalizacdo sem
despesas para a PMSG.

Sinalizacao de Regulamentacao

Tem por finalidade informar aos usudrios das condi¢des, proibi¢des, obrigacdes ou restricdes
no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infragao.

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo € a circular, nas seguintes cores: fundo branco,
tarja vermelha, orla vermelha, simbolo preto, letras pretas.
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Constituem exce¢do quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatéria” e "Dé a Preferéncia”
com as seguintes caracteristicas: fundo vermelho, letras brancas, orla interna branca, orla externa
vermelha.

Sinalizacao de Adverténcia

Tem por finalidade alertar aos usudrios da via para condi¢des potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de adverténcia.

A forma padriao do sinal de adverténcia é quadrada, devendo uma das diagonais ficar na
posicdo vertical, nas seguintes cores: fundo amarelo, orla interna preta, orla externa amarela,
simbolo e/ou legendas pretos.

Nesta categoria existem ainda as placas especiais que sdo placas de adverténcia cuja fungdo é
chamar a atencdo dos condutores de veiculos para a existéncia ou natureza de perigo na via em
razdo da possibilidade de ocorréncia de situagdo de emergéncia no local ou ainda de mudanca na
situacdo do transito que vinha se estabelecendo.

Havendo necessidade de informagdes complementares, estas serdo inscritas em placa

adicional de forma retangular, colocada abaixo da placa de adverténcia com as mesmas cores dessa.
Tal placa adicional podera estar incorporada a principal formando uma sé placa.

Sinalizacao Indicativa
Temos por finalidade identificar as vias, os destinos e os locais de interesse bem como
orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos as distdncias e 0s servicos

auxiliares, podendo também ter como fun¢do a educagdo do usudrio. Suas mensagens possuem um
carater meramente informativo ou educativo, ndo constituindo imposicao.

Sinalizacao Educativa
Tem a fungdo de educar condutores e pedestres quanto ao seu comportamento no transito.
Sinalizacio de Atrativos Turisticos

Indicam aos condutores e pedestres os locais onde os mesmos podem dispor dos servicos
indicados e localizar os marcos referenciais de atrativos turisticos;

Podem ser utilizados simbolos que representam os marcos referenciais de atrativos turisticos.
Na 4area urbana, as Placas Indicativas de Servicos Auxiliares e as de Atrativos turisticos, podendo
ser utilizadas na forma retangular com o lado maior na horizontal.

V - ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES

0 SINALIZACAO HORIZONTAL

1. Demarcacao vidria com tinta a base de resina acrilica retrorrefletorizada.

2. Demarcacdo vidria com material termopldstico retrorrefletorizado aplicado pelo
processo de aspercao (Hot-Spray).

3. Demarcacdo vidria com material termopldstico retrorrefletorizado aplicado pelo

processo de extrusdo.
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4. Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo vidria.
5. Dispositivos Auxiliares - Tachdes, Tachas e Segregadores.

0 SINALIZACAO VERTICAL

6. Placa de Sinaliza¢do em Chapa de Aluminio.
7. Suportes / Conjunto de Suporte com Brago Projetado e Dispositivos de Fixagao.

DEMARCACAO VIARIA COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA
RETRORREFLETORIZADA

Esta especificacdo fixa as condi¢Oes bdsicas exigiveis para a execucdo de servicos de
demarcagdo de pavimentos em vias urbanas com tinta a base de resina acrilica retrorrefletorizada.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES - Na aplicagdo desta especificagdo é necessdrio
consultar:
NBR 7396/11 - Material para sinalizag@o horizontal - Terminologia.
NBR 11862/12 - Tintas para sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica - Especificagdo. NBR-
14723/13 - Sinalizag@o horizontal vidria — Tachas refletivas vidrias — Requisitos
NBR-14636/13 - Sinalizagc@o horizontal viaria - Avalia¢do da retrorefletividade
NBR-15576/15 - Sinalizacio horizontal vidria — Tachdes refletivos vidrios — Requisitos € métodos
de ensaios
NBR-14644/13 - Sinalizacdo vertical vidria - Peliculas refletivas - Requisitos NBR-14891/12 -
Sinalizagdo vidria - Placas
NBR-13275/13 - Chapas Planas de Aco Zincadas para Confeccdo de Placas de Sinalizacdo Viaria
NBR-11904/15 - Sinalizag@o vertical vidria - Chapas plana de poliéster reforcado com fibra de
vidro, para confeccio de placas de sinalizacio - requisitos e métodos de ensaio
NBR-7394/17 - Balizadores para sinalizagdo vidria — requisitos minimos exigiveis para o
fornecimento e implantacio de balizador de pléstico nas vias
NBR-15405/16 - Sinalizagdo horizontal vidria — tintas — procedimentos para execucdo da
demarcacdo e avaliagcdo
NBR-16033/12 - Dispositivo de sustentacdo de placas de sinalizac¢do colapsavel, composto
por materiais reciclados
NBR-14429/13 - Dispositivos de Sinalizagdo Vidria Porticos e Semipérticos da Sinalizacdo
Vertical Zincado por Imersiao a Quente
NBR-14890/11 - Sinalizacdo Vertical Vidria- Suportes Metalicos em Ago para Placas- Requisitos
NBR-14962/13 - Sinaliza¢do Vertical Vidria- Suportes Metélicos em Ago para Placas- Projeto e
Implantagdo
NBR-16184/13 - Sinalizacdo Vidria Horizontal — Microesferas de vidro — Requisitos CONDICOES
GERAIS

A tinta a ser aplicada na demarcacdo vidria deve ser especifica para uso em superficie
betuminosa ou de concreto de cimento Portland.

A tinta deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumdtica, através de equipamento
automdtico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

A tinta logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e ou
grumos, que ndo possam ser facilmente dispersos por agdo manual.

A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes.
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A tinta ndo deve apresentar codgulos, natas, crostas ou separagdo de cor. A tinta deve estar
apta a ser aplicada, nas seguintes condic¢des:

a) Temperatura ambiente, de 05°C a 40°C;
b) Umidade relativa do ar, de 10 até 90%;
c) Suportar temperatura de até 80°C.

A tinta deve estar em condicdes de ser aplicada por mdquinas apropriadas e vir na
viscosidade especificada. No caso da aplicacdo de microesferas de vidro tipo I-B, no entanto,
podem ser adicionados, no mdximo, 5% de solvente em volume, que devera ser apropriado para a
tinta especificada, de preferéncia de mesmo fabricante.

A tinta quando aplicada em quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o pavimento
e permitir a liberagdo ao trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre a superficie betuminosa nido deve apresentar sangria, nem
exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

As microesferas de vidro deverdo ser incorporadas as tintas em duas fases, através de adi¢ao
antes de sua aplicagdo Tipo I — B na propor¢do de 200 g/I de tinta, e posteriormente através de
aspersdo tipo II A/B, simultaneamente, com tinta na proporc¢ao de 300 g/m2.

A tinta deverd ser embalada em recipiente metalico, cilindrico e lacrado. O lacre deve
apresentar o nimero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado pela fiscalizagao.

As embalagens das tintas deverdo trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

a) nome do produto;

b) cor da tinta (Padrdo Munsell);

c¢) referéncia quanto a natureza quimica da resina;
d) data de fabricacdo;

e) prazo de validade;

f) ndmero do lote de fabricacgao;

g) nome do fabricante;

h) quantidade contida no recipiente, em litros.

LIMPEZA DO PAVIMENTO

A Contratada deverd apresentar aparelhagem necessdria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverdo ser
escovadas com a solucdo de fosfato trisédico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas
antes do inicio efetivo dos servi¢os de demarcagdo, ou entdo quando a fiscalizacdo determinar.

PRE-MARCACAO
Quando a superficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de

guias; deve ser feita a pré-marcacio antes da aplicacdo da tinta na via, na mesma cor da pintura
definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.
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APLICACAO

O material aplicado deverd apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas,
ndo se admitindo diferencgas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.

A distribuicdo de microesferas de vidro deverd ser uniforme, ndo sendo admissivel o seu
acimulo em determinadas dreas pintadas. Na pintura mecanica serd usada a distribuicdo por
aspersdo, e na manual um carrinho préprio aprovado pela fiscalizacao.

A tolerancia com relacdo a extensdo e a largura de cada faixa serd de até 5%. Esse excesso
ndo serd levado em consideragdo no pagamento, nao admitindo-se largura ou extensdes inferiores
aos indicados no projeto.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,0lmm em 10m
deverd ser corrigido.

Apés aplicada a tinta deverd ser protegida de todo trifego de veiculos bem como de
pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos.

A espessura da tinta apds aplicacio, quando umida, deverd ser de no minimo 0,6mm e a sua
espessura apds secagem deverd ser no minimo de 0,4mm, quando medida sem adi¢do de
microesferas Tipo II a/b.

A retrorrefletorizacdo inicial minima deverd ser de 150 mcd/Lux m2.
REMOCAO

A remocdo da tinta no pavimento poderd ser feita através de métodos de livre escolha,
sujeitos aprovacdo da SEMTRAN.

DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO
RETRORREFLETORIZADO APLICADO PELO PROCESSO DE ASPERSAO (HOT
SPRAY)

Esta especificacdo fixa as condicdes bdsicas exigiveis para a execucdo e fiscalizacdo de
servicos de demarcacdo vidria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais
termopldsticos aspergidos retrorrefletorizados.

CONDICOES GERAIS

O material termopldstico se constituird de uma mistura em propor¢des convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham
atender a finalidade a que se destina.

O ligante deve ser constituidode resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo como agente
plastificante.

As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros
materiais similares e microesferas de vidro Tipo I A.

74



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE SAO GONCALO

No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o diéxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cddmio. Os pigmentos empregados devem
assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permanecam
inalteradas.

O termopléstico deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até
80°C sem sofrer deformacdes.

O termopldstico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O termopléstico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, nio se
destacando do mesmo em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego.

O termoplastico deve ser passivel de remog¢do intencional, ndo ocasionando danos sensiveis
ao pavimento.

O termopldstico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicacdo de uma camada de ligacdo antes da demarcacgdo, de forma a criar um meio ligante entre o
pavimento e o termoplastico.

O termopléstico deve manter integralmente a sua coesdo e cor apds a sua aplicacdo no
pavimento.

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo ndo deve
desprender fumos ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades.

As microesferas do Tipo I A deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplésticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na
propor¢ao de 20 a 40% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo II A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, deverd ser de 350g/m2.

O termopléstico deverd ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e
lacrados. O lacre deverd apresentar o nimero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado
pela fiscalizacdo da SEMTRAN.

As embalagens deverdo trazer no seu corpo, bem legivel as seguintes informagdes:

a) Nome do Produto;

b) Cor do material (Padrao Munsell);
¢) Nuamero do lote de fabricagao;

d) Data de fabricagao;

e) Nome do fabricante;

f) Prazo de validade;

g) Quantidade contida, em quilos.

LIMPEZA DO PAVIMENTO

A Contratada deverd apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido.

Quando estes processos ndao forem suficientes para remover todo o material estranho, as
superficies deverdo ser escovadas com solucdo de fosfato trisédico ou similar e entdo lavadas 24
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(vinte e quatro) horas antes do inicio do servico de demarcacdo ou quando a SEMTRAN
determinar.

PRE-MARCACAO

Quando da superficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicacdo do termopldstico na via, rigorosamente de
acordo com as do projeto.

APLICACAO

O material serd aplicado pelo processo de aspersdo, sendo que a temperatura méxima de
aplicacdo devera ser de 180°C para o termopléstico de cor amarela e de 200°C para o termoplastico
de cor branca, a fim de manter a coes@o e cores naturais do termopléstico.

O material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condi¢des
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar entre 12% e 80%.

O material aplicado deverd apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas,
nao se admitindo diferengas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados em
projeto.

A tolerancia com relacdo a extensdo e a largura de cada faixa serd de até 5%. Este excesso
ndo serd levado em consideragdo no pagamento, nao admitindo-se largura ou extensdes inferiores
aos indicados em projeto.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m em 10m devera
ser corrigido.

O termopldstico apds aplicado deverd permitir a liberag@o do trafego em 5 (cinco) minutos.

A espessura do termopléstico extrudado apds aplicacdo deverd ser de no minimo de 1,50mm,
quando medida sem adi¢do de microesferas Tipo I A/B.

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacio deverd ser de 150 med/lux.m?.

REMOCAO

A remocgdo das marcas vidrias poderd ser feita por processos de decapagem por abrasdo ou
por queima, através de:

a) Equipamento composto por uma maquina bésica (Chassis, motor, guia direcional,
sistema de levantamento e direcdo), contra-pesos e fresas cortadoras, tipo
desmarcadora universal ou similar.

b) Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivo
controlados, tipo Jet-Blaster ou similar.

¢) Macarico a gds butano e espdtula ou outro.
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DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO
RETRORREFLETORIZADO APLICADO PELO PROCESSO DE EXTRUSAO

Esta especificacdo fixa as condig¢des bdsicas exigiveis para a execucdo de servigos de
demarcagdo vidria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplésticos
extrudadosretrorrefletorizados.

CONDICOES GERAIS

O material termopléstico se constituird de uma mistura em propor¢cdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentose seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham
atender a finalidade a que se destina.

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo como agente
plastificante.

As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros
materiais similares e microesferas de vidro Tipo IA conforme a NBR 6831.

No termopléstico de cor branca, o pigmento dever ser o didéxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cddmio. Os pigmentos empregados devem
assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permanecam

inalteradas.

O termopléstico deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até
80°C sem sofrer deformacdes.

O termopldstico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O termopléstico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se
destacando do mesmo em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego.

O termopléstico deve ser passivel de remocdo intencional,ndo ocasionando danos sensiveis
ao pavimento.

O termopldstico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.
Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicacdo de uma camada de ligacdo antes da demarcacdo, de forma a criar um meio ligante entre o

pavimento e o termopléstico.

O termopléstico deve manter integralmente a sua coesdo e cor apds a sua aplicacdo no
pavimento.

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo ndo deve
desprender fumos ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades.
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As microesferas do Tipo I-A deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas
termopldsticas durante a sua fabrica¢do, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na
propor¢do de 20 a 40% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo II A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m?2.

O termopléstico deverd ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e
lacrados. O lacre devera apresentar o nimero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado
pela fiscalizacdo da SEMTRAN.

As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagoes:

a) Nome do Produto;

b) Cor do material (Padrao Munsell);
¢) Numero do lote de fabricagao;

d) Data de fabricagao;

e¢) Nome do fabricante;

f) Prazo de validade;

g) Quantidade contida, em quilos.

LIMPEZA DO PAVIMENTO

A Contratada deverd apresentar a aparelhagem necessdria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverdo ser
escovadas com solugdo de fosfato trisddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas
antes do inicio dos servigos de demarcag@o ou quando a SEMTRAN determinar.

PRE-MARCACAO
Quando da superficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de

guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da aplicacdo do termopldstico na via, na mesma cor da
pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

APLICACAO
O material serd aplicado pelo processo de extrusdo, sendo que a temperatura maxima de
aplicagdo deverd ser de 180°C para o termopléstico de cor amarela e de 200°C para o termopldstico

de cor branca, a fim de manter a coesdo e cores naturais do termopléstico.

O material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condi¢des
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.

O material aplicado deverd apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas,
nao se admitindo diferengas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.
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As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados em
projeto.

A tolerancia com relacdo a extensdo e a largura de cada faixa serd de até 5%. Este excesso
ndo serd levado em consideracdo no pagamento, ndo admitindo-se largura ou extensdes inferiores
aos indicados em projeto.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m em 10m devera
ser corrigido.

O termo pldstico apds aplicado devera permitir a liberagdo do trafego em 5 (cinco) minutos.

A espessura do termoplastico extrudado ap6s aplicagdo deverd ser de no minimo de 3,0mm,
quando medida sem adi¢do de microesferas Tipo II A/B.

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacio deverd ser de 150 med/lux.m?.
REMOCAO

A remocgdo das marcas vidrias poderd ser feita por processos de decapagem por abrasdo ou
por queima, através de:

a) Equipamento composto por uma maquina bésica (Chassis, motor, guia direcional,
sistema de levantamento e direcdo), contra-pesos e fresas cortadoras, tipo
desmarcadora universal ou similar.

b) Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivos
controlados, tipo Jet-Blaster ou similar.

¢) Macarico a gis butano e espétula ou outro.

MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS PARA DEMARCACAO VIARIA

Esta especificacdo fixa as condi¢Oes exigiveis para as microesferas de vidro retrorrefletivas,
utilizadas em produtos destinados a demarcacao vidria.

NORMAS COMPLEMENTARES - Para aplicacdo desta especificagdo serd necessdrio
consultar:

- NBR?2395:1997 - Peneiras para ensaio e ensaio de peneiramento — Vocabuldrio

- NBR 3310:1997 — Peneiras de ensaio — Requisitos técnicos e verificagdo

- NBR-16184/13 - Sinalizac¢do Viaria Horizontal — Microesferas de vidro — Requisitos.
- NBR 15199:2005 — Microesferas de vidro — Métodos de ensaio

CLASSIFICACAO

As microesferas de vidro retrorrefletivas, classificam-se em:
Tipo 1

A — S3o aquelas aplicadas incorporadamente as massas termopldasticas, durante sua
fabricacio, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a
retrorrefletorizacdo apenas apds o desgaste da superficie da pelicula aplicada, quando as
microesferas de vidro tornan-se expostas.

B - S@do aquelas incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, de modo a permanecerem
internas a pelicula, sendo que apds o desgaste da superficie tornam-se expostas, permitindo
retrorrefletorizacao.
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Tipo 1L

A/B — Séo aquelas aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou termopldstico,
de modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo imediata
retrorrefletorizacdo desta.

CONDICOES ESPECIFICAS

Resisténcia ao Cloreto de S6dio - As microesferas quando ensaiadas de acordo com a
NBR15199:2005 nio devem apresentar superficie embacada.

Resisténcia ao Acido Cloridrico - As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR
15199:2005 nao devem apresentar superficie embacada.

Resisténcia & Agua - As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 15199:2005 nio
devem apresentar superficie embacada e ndo devem gastar mais de 4,5ml de HCI 0,10 N para
neutralizac¢do da solucao.

Resisténcia 4 Solucdo de Sulfeto de Sédio - As microesferas quando ensaiadas conforme a
NBR 15199:2005 ndo devem apresentar superficie embacgada.

Teor da Silica - As microesferas de vidros retrorrefletivas, devem ser fabricadas com vidro
de alta qualidade do tipo soda-cal e ndo devem ter teor de silica menor do que 65% quando
verificadas conforme NBR 15199:2005. As microesferas ndo devem conter chumbo, excetocomo
impureza e, neste caso, no maximo 0,01% da massa total.

Aparéncia e Defeitos - As microesferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores, e
isentas de matérias estranhas. No maximo 3% (trés porcento) podem ser quebradas ou conter
particulas de vidro ndo fundido e elementos estranhos, e no maximo 30% (trinta pocento) podem
ser fragmentos ovoides, deformados, germinados ou com bolhas gasosas.

A verificag@o dos defeitos deve ser segundo a NBR 15199:2005.

Indice de Refracdo - As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 15199:2005 nio
devem ter indice de refragdo inferior a 1,50.

Massa Especifica - As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR 15199:2005, devem
ter massa especifica entre 2,4 g/cm3 e 2,6 g/cm3.

Granulometria - As microesferas, conforme sua classificagdo devem apresentar as faixas
granulométricas da Tabela 1, quando ensaiadas conforme NBR 15199:2005.

DISPOSITIVOS AUXILIARES - TACHOES, TACHAS E SEGREGADORES.

Esta especificacdo fixa as condi¢gdes bdsicas exigiveis para o fornecimento, implantacido e
remocao de tachdes, tachas e segregadores, com pinos utilizados, na sinalizag¢do vidria horizontal
de pavimentos.

CONDICOES GERAIS

O corpo das pegas devera ser de resina sintética, a base de poliéster, ou plastico acrilico tipo
metilmetacrilato preenchido por composto de alta aderéncia ou qualquer outro material plastico,
desde que apresente alta resisténcia a compressao.

As cores deverao ser indeléveis, obedecendo ao Padrdo Munsell, conforme descrito abaixo:
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Branco - N 9,5, obedecida a tolerancia N 9,0.
Amarelo - 10 YR 7,5/14, obedecida a tolerancia 10 YR 8/16.

Os tachoes retangulares apresentardo dois pinos de fixagdo e as tachas e calotas apresentardo
apenas um pino de fixagdo.

Este(s) pino(s) deve(m) estar embutido(s) no corpo da peca e deve(m) apresentar superficie
rosqueada, de forma a permitir melhor aderéncia do pino no material de fixagcdo e no pavimento.

O dimensionamento e tipo de material necessdrio a estrutura interna das pecas ficardo a
critério do fabricante.

Os elementos refletivos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) O elemento refletivo, composto por uma ou mais unidades éticas, deverd ser da
mesma cor da pega, estando perfeitamente embutido na mesma;

b) O elemento refletivo deverd manter a reflexdo durante o periodo de garantia da
peca e deverd estar perfeitamente embutido no corpo do tachdo, tacha ou calota;

c) O elemento retrorrefletor deverd resistir aos impactos pneumadticos e as condigdes
ambientais (intempéries, poluigdo, etc.).

As pecas deverdo ser submetidas a ensaios de resisténcia, a compressdo e retrorrefletincia,
atendendo aos seguintes valores:

Resisténcia a Compressdo Aparelhagem: a maquina para ensaio poderd ser de qualquer tipo,
de capacidade suficiente e que possibilite a aplicagdo de carga continua e sem choques.

As pecas deverdo suportar uma carga minima de 5000 kgf (para tachas) e 10.000 kgf (para
tachdes e segregadores).

Conforme o nimero de elementos refletivos, os tachdes e tachas, podem ser classificados
em:

a) Monodirecionais: com 1 (um) elemento refletivo;

b) Bidirecionais: com 2 (dois) elementos refletivos.

Os tachdes de formato retangular serdo abaulados, sem quinas retas, devendo ter
basicamente as seguintes dimensoes:

a) Dimensdes externas: 240 (+ou-10) x 155 (+ou-5) x 50 (+ou-2,5) mm;

b) N.° de pinos de fixagao: 2 (dois);

¢) Diametro do pino de fixacao: diadmetro 1/2";

d) Comprimento externo do pino de fixacao: 70 (+ou-5) mm;

e) Comprimento total do pino de fixacdo: 95 (+ou-5) mm;

f) Espacamento entre pinos: 140 (+ou-10) mm;

g) Largura minima do elemento refletivo: 14mm;

h) Comprimento minimo do elemento refletivo:150mm.

As tachas de formato quadrado serdo abauladas, sem quinas retas, devendo obedecer
as seguintes dimensdes:

a) Dimensdes externas: 97 (+ou-3)x 90 (+ou-5) x 19 (+ou-2) mm;

b) N.° de pinos de fixagdo: 1 (um);

¢) Diametro do pino de fixacao:1/2" = 12,7mm;

d) Comprimento externo do pino de fixacdo: 43 (+ou-2) mm;
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e) Comprimento total do pino de fixacdo: 57 (+ou -2) mm;
f) Largura minima do elemento refletivo: 9mm;
g) Comprimento minimo do elemento refletivo: 65mm.

O segregador é uma peca utilizada para isolar parte da pista, tornando-a exclusiva para uso
de determinado veiculo.

Confeccionado em resina poliéster de alta resisténcia a compressao, a peca deverd apresentar
embutido em seu corpo dois pinos de aco, com cabega achatada e superficie rosqueada (parafusos),
para permitir melhor aderéncia dos pinos no material de fixag¢@o (cola) no pavimento.

Os elementos de fixacdo (parafusos) deverdo estar unidos entre si, por uma barra de fero em
func¢do da distancia entre os mesmos.

O dispositivo deve ter garantia pelo prazo de 18 (dezoito) meses, no que diz respeito a
quebra, exceto contra depredacio.

Cada peca devera possuir as seguintes medidas aproximadas:

a) Largura: 17 cm;
b) Comprimento: 49 cm;
c) Altura: 8,5 cm;

LIMPEZA DO PAVIMENTO

A Contratada deverd apresentar aparelhagem necessdria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser instalada a pega, como escovas, vassouras e retirar todo residuo ou manchas de
6leo, antes da furagao.

PRE-MARCACAO

Quando a superficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da furagdo do pavimento, seguindo rigorosamente o
projeto.

APLICACAO

A marcacdo dos locais a perfurar deverd ser efetuada com auxilio de gabaritos. A furacio
propriamente dita devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido
ou corrente elétrica, ou outro equipamento a critério da fiscalizagdo. O furo deverd ter a
profundidade suficiente para abrigar o pino de fixa¢do com folga.

Deveré ser feita a limpeza dos furos bem como do local de assentamento utilizando-se o ar
comprimido para que ndo fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do material de fixagdo ao
pavimento.

O assentamento e a fixacdo da peca deverdo ser executados com quantidades de material
suficientes para que as pegas nao se desprendam do pavimento posteriormente.

A cola a ser utilizada no assentamento e fixagdo das pegas deverd ser sintética com 2 (dois)
componentes, pré-acelerada, a base de resina de polyester, com as seguintes propriedades:
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a) Ndo sofra retrag@o apds a cura, para ndo permitir;
b) Vazios entre as pecas e 0 pavimento;

¢) Movimentos do pino de fixacao;

d) Tempo méximo de cura de 60 minutos;

e) Alta aderéncia em pavimentos asfélticos.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de
fixagdo, para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Apés a instalacdo da peca, a Contratada devera recolher todo entulho ou sobra de materiais
resultantes da execu¢do dos mesmos. Nao serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos
estiverem cobertos de cola apds a implantacao.

REMOCAO

Quanto a retirada das pecas, os pinos de fixacdo deverdo ser totalmente removidos para tanto
deverdo ser utilizados alavancas cujas extremidades serdo inseridas na parte inferior das pecas, nas
duas extremidades sucessivamente até seu destacamento do pavimento.

Em seguida dever-se-d4 executar o preenchimento dos furos com piche ou argamassa de
areia-cimento, na propor¢ao 3:1, recompondo-se assim o pavimento.

NOTAS COMPLEMENTARES
CONDICOES GERAIS

A aplicacdo do material serd executada no periodo diurno ou noturno, inclusive aos sdbados,
domingos e feriados, salvo orientacdo em contrario da SEMTRAN, obedecendo-se rigorosamente
os prazos definidos em cada Ordem de Servigo.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relagdo a geometria do
local ou qualidade do piso, esta deverd comunicar imediatamente a fiscalizacdo, para as
providéncias necessdrias.

Sempre que uma Ordem de Servico ndo seja cumprida integralmente dentro do prazo
programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a Contratada devera
comunicar por escrito o fato imediatamente a fiscalizacao.

Todos os servigos de execugdo de sinalizacio horizontal somente poderdo ser iniciados apds
a instalag@o da sinalizacdo de seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes) e
atendendo as especificacdes deste Termo e as Normas Bésicas de Engenharia de Seguranca.

EQUIPAMENTOS

As mdquinas para aplicagdo de tinta devem estar licenciadas e emplacadas conforme
legislacdo de transito e conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

- Motor para autopropulsao;

- Compressor de ar, com reservatorio;

- 2 (dois) reservatdrios pressurizados para tinta, sendo um para cada cor;
- Misturadores mecanicos para material;
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- Quadro de instrumentos e vdlvulas para regulagem, controle e acionamento;

- Sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, vilvulas e registros;
- Sistema sequenciador para atuagdo automdtica das pistolas na pintura de eixos tracejados;

- Sistema de pistolas para material, atuados pneumaticamente, permitindo a variacdo da
largura das faixas;

- Sistema espalhador de micro esferas por aspersao;

- Depésito para micro esferas;

- Sistema de bragos suportes para pistola;

- Sistema de pistolas manuais, atuados pneumaticamente.

CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade dos servigos, serdo exigidos da CONTRATADA os Certificados
de Andlise com respectivos selos de aprovacdo dos materiais a serem utilizados, emitidos por
laboratdrio credenciado para tal. Somente apds apresentacdo dos laudos a Contratada poderd iniciar
os servigos e, independente dos laudos, a SEMTRAN poderd a qualquer momento coletar material
para andlise de suas caracteristicas.

Quando a execucao dos servigos, deverdo ser observados os seguintes itens:

- Material sera colhido pela fiscalizacao durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres, a
intervalos determinados junto a saida do equipamento aplicador. As medidas serdo realizadas sem
adi¢do de micro esferas de vidro do tipo I A/B;

- Deverdo ser retiradas, amostras para verificacio da espessura da pelicula aplicada,
desconsiderando-se os 5% iniciais de carga;

- A fiscalizacdo, munida de um medidor de espessura imida poderd parar o servigo, ou
exigir que refaca a pintura, caso nao esteja na espessura desejada;

- Deverao ser realizadas no minimo 05 (cinco) medidas em cada amostra e o resultado
deverad ser expresso pela média das medidas (por cada ordem de servicos).

DURABILIDADE

Independentemente dos ensaios e inspegdes, e considerando o pavimento em boas condi¢des
para a sinalizacdo e o volume de trafego médio de até 10.000 veiculos/faixa x dia (para tinta
acrilica) o servigo deverd ser garantido por no minimo 6 meses.

Independentemente dos ensaios e inspe¢des, e considerando o pavimento em boas condi¢des
para a sinalizacdo e o volume de trifego médio de até 20.000 veiculos/faixa x dia (para
Termopléstico Aspergido) e 30.000 veiculos/faixa x dia (para Termopléstico Extrudado), o servigo
deverd ser garantido por no minimo 24 meses.

PLACAS EM CHAPA DE ALUMINIO

Esta especificacdo fixa as condi¢des bdsicas exigiveis para o fornecimento de placas
fabricadas em chapas de aluminio.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES - Na aplicagdo desta especificagdo é necessdrio
consultar:
- ASTM-B-209 m - SpecificationAluminiumandaluminiumAlloySheetand Plate.
- ASTM-E-24 - Chemical Analysisof AluminiumandAluminium - Base Alloys.
- ASTM-E-810 - Coeficiente ofRetroreflectionofretroreflectivesheeting.
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- NBR-6152 - Material metélico - determinacdo das propriedades mecanicas a tragdo.
- NBR-11003 - Tintas - Determinagao da aderéncia.

CONDICOES GERAIS

As placas devem ser confeccionadas em chapas de aluminio segundo as Normas ASTM, liga
5052, ttmpera H-38, de espessura nominal igual a 1,50 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes.

As chapas de aluminio, apds corte e perfuracdo, devem ser submetidas a tratamento que
garanta a aderéncia das tintas e peliculas refletivas. Podem ser empregados os métodos descritos a
seguir:

a) Desengraxamento - Deve ser feito através da imersdo total em vapor saturado de
tricloroetileno ou da imersao total em solucao alcalina, controlada e titulada de acordo
com as especificacoes do fabricante, seguida de enxdgiie. O tempo de imersdo
depende da quantidade de impurezas a remover;

b) Preparo da Superficie - Primeiramente deve ser feito o ataque com uma solugdo de
6 a 8% de 4cido fosférico a 38°C e enxdgiie em 4gua corrente. Posteriormente, um
outro ataque deve ser feito com solucdo alcalina controlada por titulagdo. O tempo de
imersdo, a temperatura e a concentragdo devem estar de acordo com as especificacoes
do fabricante. Finalmente deve ser feita a lavagem em 4agua corrente;

c) Decapagem - A decapagem, se necessdria, deve ser realizada através da imersdo
em solucdo 4cida de cromo, conforme especificada pelo fabricante, seguida de
enxdgiie;

d) Secagem - A secagem deve ser feita ao ar livre ou em estufa. As chapas devem
estar convenientemente separadas.

O acabamento final do verso da placa deve ser feito primeiramente com uma demao
de“wash-primer”, a base de cromato de zinco. Posteriormente devem ser aplicadas duas demaos de
tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco. O esmalte deve ser
secado preferencialmente em estufa, & temperatura de 140 °C, ou entdo utilizada tinta de secagem
répida ao ar. Pode ainda ser utilizado o acabamento com tinta em pé a base de resina poliéster por
deposicio eletrostética, com polimerizacdo em estufa a 220°C e espessura média de 50 micra.

Deve constar no verso das placas identificagdo com os seguintes dizeres: PMSG/RJ, nome
do fabricante, més e ano de fabricacio, impressos pelo processo serigrafico na cor branca.

As placas podem ser classificadas em simples ou moduladas e em laterais ou suspensas.

a) Placas Simples - Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacdo e de
adverténcia padronizadas e as placas com até 3,00 m de largura e 1,20 m de altura. As
placas com largura compreendida entre 0,75 m e 3,00 m e/ou altura entre 1,00 e 1,20
m devem ser contornadas por um perfil, a ser fixado a placa por meio de fita dupla
face (1 = 33 mm) ou rebites. O espagamento entre rebites deve ser superior a 0,15 m,
devendo ainda ser colocado uma cantoneira em todo o canto da placa.
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b) Placas Moduladas — As placas com largura superior a 3,00 m e/ou altura superior a
1,20 m devem ser moduladas, podendo para isso ser utilizada a fita dupla face de
espuma acrilica de alta adesividade (33 mm). As placas devem ser contornadas por um
perfil de aluminio e confeccionadas em médulos simétricos. As placas moduladas nio
devem ser furadas. A fixacdo a cantoneira deve ser feita através de simples
compressdo manual, evitando-se, contudo o contato direto com o adesivo. As
superficies de contato com a fita devem ser limpas com dlcool isopropilico.

c) Placas Laterais - Devem ser posicionadas fora das faixas de rolamento, num angulo
entre 3° e 5° de esconsidade contréria ao eixo da pista de rolamento.

d) Placas Suspensas - Devem ser implantadas internamente a faixa de rolamento,
fixadas a poste com brago, porticos ou semi-pérticos, de modo que deixem um
minimo de 5,50 m de altura livre para a passagem de veiculos. Todas as legendas
nelas contidas devem ser dimensionadas em projeto especifico.

A elaboracdo da face frontal deve ser feita segundo o especificado em projeto, sendo usado
para isso- Placas com Fundo, Simbolos e Tarjas em pelicula refletiva tipo I. As faces principais das
placas de regulamentacdo e adverténcia devem ser executadas com pelicula refletiva tipo I, nas
cores padronizadas pelo Cédigo de Transito Brasileiro. Os dizeres, simbolos e tarjas podem ser
impressos pelo processo serigrafico (“silk-screen”), utilizando-se preferencialmente a pasta
transparente do mesmo fabricante da pelicula.

Para a garantia da qualidade, todo material a ser fornecido e implantado deve ser submetido
previamente a uma inspecdo visual feita pela fiscalizagdo, cabendo a esta o direito de recusar os
que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensdes, formatos e mensagens em
desacordo com o especificado. Ao critério da fiscalizacdo, as placas em chapa de aluminio podem
ser ensaiadas em laboratério. Esses ensaios visam determinar as propriedades mecanicas a tracio e
a composicdo quimica da chapa, a aderéncia da tinta em superficies pintadas, bem como o padrio
da cor e a retrorrefletividade das peliculas utilizadas. Devem ser executados de acordo com as
Normas a seguir:

Propriedades Mecanicas a Tracdo (chapa de aluminio) - As chapas devem ser ensaiadas
conforme o estabelecido na Norma ABNT NBR 6152 e os resultados devem apresentar os valores
minimos abaixo:

a) Limite de resisténcia a tragao 269 Mpa.
b) Limite de 0,2% de escoamento 221 Mpa.
c) Alongamento em 50 mm minimo 4%.

Composicdo Quimica (chapa de aluminio) - A composicdo quimica da chapa deve ser
verificada através do método ASTM E 34. Os resultados obtidos devem estar de acordo com os
valores para a liga 5052, da ASTM B209 M.

Aderéncia (tinta) - O ensaio da aderéncia deve ser feito conforme a Norma ABNT NBR
11003, realizado no verso da placa, devendo apresentar o valor minimo de GR - 1B.

Cor - As cores devem seguir o padrao Munsell:

a) Branco N 9,5 (toleriancia N 9,0);
b) Amarelo 10 YR 7,0/14;
c) Verde 10 G 3/8;
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d) Azul 5 PB 2/8;

e) Laranja 2,5 YR 6/14;

f) Vermelho 7,5 R 4/14;

Q) Preto (verso da placa)N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5 méx.).

Coeficiente de Retrorreflexao - Os resultados obtidos para as peliculas refletivas tipo I, Il e
II1, devem ser ensaiadas conforme a Norma ASTM-E-810.

Inspecdo Visual - Os sinais impressos pelo processo serigrdfico ndo podem apresentar
marcas da tela de impressdo, riscos, borrdes ou poder de cobertura inadequado. Os sinais ndo
podem apresentar bolhas, trincamento com aparéncia de “casca de laranja” ou falhas na
pigmentacdo. As cores impressas através do processo serigrafico devem manter a mesma aparéncia
noturna e atender os padrdes minimos estabelecidos nas recomendagdes técnicas vigentes para as
peliculas refletivas. Os sinais devem ser separados uns dos outros durante o empacotamento ou
transporte, admitindo-se o contato pelo fundo entre dois sinais.

A Durabilidade das placas em chapa de aluminio devem manter-se nos mesmos padrdes de
qualidade fixados pela presente Recomendacdo Técnica, por um periodo minimo de 7 (sete) anos.

PELICULA REFLETIVA

Peliculas para a confeccdo de sinalizagdo vertical podendo ser Peliculas Refletivas GT, de
Esferas Inclusas, Tipos I-A e I-B:

a) Tipo I-A - Sao geralmente utilizadas para a confeccdo de simbolos, niimeros,
dizeres, tarjas e fundo das placas. Sdo constituidas por lentes microesféricas, agregadas a
uma resina sintética. Estas lentes sdo espelhadas por um filme metalizado e recobertas por
um pldstico transparente e flexivel, que lhes confere uma superficie lisa e plana que permite,
quando observadas através da luz dos far6is de um veiculo, apresentar a mesma cor durante
o dia e a noite. As peliculas devem ser resistentes as intempéries e devem possuir um tipo de
adesivo em sua face posterior, devidamente protegido por filme siliconizado de fAcil
remocao. Sdo utilizadas geralmente nas cores branca, amarela, verde, vermelha, azul e
laranja.

b) Tipo I-B - As peliculas refletivas Tipo I-B sdo idénticas as do tipo I-A, porém sdo
constituidas por lentes microesféricas de melhor qualidade, resultando em maiores valores de
retrorrefletdncia. Sdo geralmente utilizadas nas cores branca, amarela, verde, vermelha, azul
e laranja.

As Peliculas Refletivas de Esferas Encapsuladas, Tipo II sdo geralmente utilizadas para a
confec¢do de simbolos, nimeros, dizeres, tarjas e fundo das placas. Sdo constituidas por lentes
microesféricas agregadas a uma resina sintética. Estas lentes sd@o encapsuladas por uma camada de
ar e sdo cobertas por um pléstico transparente e flexivel, o que lhes confere uma superficie lisa e
plana. Possuem as mesmas caracteristicas de cor, tanto em periodo diurno quanto noturno. A
pelicula deve ter na sua face posterior um adesivo sensivel a pressao, devidamente protegido por
um filme siliconizado de facil remo¢do. S@o utilizadas geralmente nas cores branca, amarela,
vermelho, verde, azul e laranja.

Meétodos de Ensaio e Exigéncias para peliculas refletivas:
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a) Encolhimento - Para a realizagdo do ensaio de encolhimento deve-se remover o
filme protetor da amostra da pelicula, na dimensdo de 230 mm x 230 mm, e colocé-lo sobre
uma superficie lisa e plana, geralmente uma chapa de aco ou aluminio de 80 mm x 80 mm,
mantendo o lado do adesivo voltado para cima. Deve-se entdo acondicionar este conjunto
por 10 minutos a uma temperatura de 23 ( 2) °C, com umidade relativa do ar de 50 ( 2) %.
Apés esta efetivacdo, ndo deve ser observado um encolhimento da amostra maior que 0,79
mm.

b) Flexibilidade - Deve-se primeiramente remover o filme protetor, aplicar uma
camada de talco sobre a camada de adesivo da pelicula e entdo acondiciond-la por 24 h em
ambiente com temperatura de 23( 2) °C e umidade relativa do ar de 50 ( 2) %. Em seguida a
pelicula deve ser curvada ao redor de um mandril de 34, com o lado do adesivo da pelicula
colocado na sua parte interna.Apés este procedimento, ndo devem ser observadas trincas ou
rachaduras na amostra.

c) Resisténcia ao Impacto - A amostra de pelicula deve ser aplicada sobre uma placa
de aluminio, liga 6061 - T6, com 1mm de espessura e dimensdes de 76 mm x 127 mm,
devidamente limpa e tratada com 4cido fosférico. Este conjunto deve ser acondicionado por
24 h a uma temperatura de 23 ( 2) °C e umidade relativa do ar de 50 ( 2) %. Em seguida a
face da placa deve ser submetida a um aparelho para testes de impacto variavel, com peso de
900 g e pontas arredondas de 15 mm,tipo “Gardner 1G 1120” ou similar, ajustado para 254
mm e 453 g. Apés este procedimento, a amostra da pelicula ndo deve apresentar rachaduras
ou trincas.

d) Aderéncia - Deve-se inicialmente, por a¢do de descascamento, sem embeber em
dgua ou outro solvente, remover o filme protetor que reveste a camada do adesivo na
amostra da figura. Em seguida, esta deve ser aplicada a temperatura ambiente sobre painéis
de aluminio devidamente limpos e tratados com d4cido fosférico, devendo apresentar
aderéncia adequada por um periodo minimo de 48 h.

Todas as legendas devem ser cortadas e aplicadas de forma que a posicdo vertical de cada
letra ou nimero coincida com o sentido longitudinal do rolo. As setas devem ser cortadas e
aplicadas de modo que a linha vertical imagindria tracada em relacdo a placa tenha o mesmo
formato do sentido transversal do rolo na horizontal.

O espacamento vertical entre a tarja horizontal superior ou inferior e a primeira ou ultima
linha deve ser no minimo igual a altura da maior letra maidscula utilizada.O espagamento entre as
linhas internas da legenda deve ser no minimo igual a 3/4 da altura da maior letra maidscula
utilizada. Toda linha completa de legenda deve ficar visualmente centralizada em relagdo as bordas
da placa. O espacamento entre a tarja vertical esquerda e a primeira letra, nimero ou seta da
legenda maior, deve ser no minimo igual a altura da maior letra maitscula utilizada.O espagamento
entre a tarja vertical direita e o final da linha completa da legenda segue a mesma regra do item
anterior. O espacamento entre letras e pontos deve ser no minimo igual a 1,5 vezes a altura da
maior letra utilizada. O espagamento entre uma palavra e outra ou entre uma palavra e uma seta e
vice versa, deve ser no minimo igual a 1,5 vezes a altura da maior letra utilizada.

LIMPEZA E MANUTENCAO DE PLACAS

Necessdria se faz a limpeza e manutencdo de placas de sinalizacdo vertical, metdlicas ou nao,
principalmente aquelas cujo acabamento final tenha sido executado com pelicula refletiva.
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Os detergentes a serem utilizados na limpeza das placas devem possuir as seguintes
caracteristicas: ndo serem abrasivos, ndo serem acidos ou alcalinos - o PH deve estar entre 6 € 8§,
ndo conterem solventes aromdticos fortes ou dlcool.

Devem ser seguidos os seguintes procedimentos:

a) A superficie da placa deve ser molhada com jato suave de dgua limpa, em angulo
préximo a 90°, de forma a remover todas as particulas de p6 ali depositadas;

b) A placa deve ser esfregada de cima para baixo, com uma escova macia, pano ou
esponja embebidos em detergentes neutros, até a formagao de espuma;

c) Apés este procedimento deve-se enxaguar a placa por inteiro, deixando-a secar ao
ar livre.

Quando da existéncia na placa de manchas de asfalto, 6leo comum, dleo diesel,
betume,marcas de l4pis, caneta ou tintas diversas, deve-se esfregar as manchas com uma estopa
embebida em querosene, aguarrds, heptana ou nafta leve. Posteriormente deve-se lavar com
detergente diluido em 4gua, enxaguando e deixando secar ao ar livre.

Quando da existéncia de fungos nas placas, estas devem ser lavadas com uma solugdo de 3 a
5% de hipoclorito de sddio, repetindo-se a operagdo de lavar com detergente neutro diluido em
dgua, enxaguando e deixando secar ao ar livre.

Estes procedimentos devem ser restritos a drea afetada da placa e utilizados apenas quando
estas estiverem cobertas por pelicula refletiva.

Na manutencdo as placas desalinhadas no seu posicionamento vertical e/ou horizontal,
devem ser corrigidas.

As placas que apresentarem corrosdo devem ser submetidas nesses pontos a friccdo de
escova de aco ou lixa. Em seguida deve-se aplicar com estopa um produto fosfatizante e cobrir com
pelicula refletiva.

Em se tratando de placas com fundo pintado, deve-se repintar toda a 4rea da placa com
esmalte sintético. As placas entortadas devem ser corrigidas pela martelagem contra uma superficie
plana,utilizando-se para isso um malho de borracha ou couro. Saliéncias e reentrincias podem ser
reparadas com o uso de uma desempenadeira hidraulica.

Em se tratando de placas perfuradas por projéteis de arma de fogo, estas devem ser
marteladas na drea atingida e o orificio coberto com uma massa do tipo Durepoxi. Apds este
procedimento e em se tratando de placas cobertas por pelicula refletiva, deve-se aplicar nos locais
atingidos, emendas de pelicula ligeiramente maiores que a 4rea atingida.

Nas placas com acabamento em pelicula refletiva, pode ser feita a sobre posi¢do de pelicula
nova sobre a antiga, bastando que as mesmas estejam limpas e secas. Em placas moduladas, deve-
se proceder a aplicacio médulo a médulo, ordenadamente, refixando cada moédulo conforme
montagem original.

As placas pintadas podem receber cobertura de pelicula refletiva, desde que a tinta existente

seja completamente removida por processo abrasivo ou por processo quimico apropriado e seja
executado o tratamento adequado da chapa.
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Em caso da necessidade de remocdo de pelicula refletiva antiga, deve-se utilizar um
removedor a base de cloreto de metileno ou o jateamento de dgua a 45°, com alta pressdo e
temperatura entre 60 e 80°C, ou ainda os processos convencionais conhecidos.

SUPORTES / CONJUNTO DE SUPORTE COM BRACO PROJETADO E DISPOSITIVOS
DE FIXACAO

Esta especificacdo fixa condigdes basicas exigiveis para o fornecimento e implantagdo de
suportes, suportes com brago projetado e dispositivos de fixacao.

CONDICOES GERAIS
Suportes / Conjunto de Suporte com Braco Projetado

Deverdo ser utilizados tubos de aco carbono SAE 1010/1020, galvanizado a quente, grau C,
de se¢do circular, com costuras e pontas lisas, conforme norma ABNT-NBR-8261.

Os suportes deverdo ser furados, sendo que os furos deverdo ser executados antes do
processo de galvanizacao.

Para a protecdo contra a corrosdo as pecas deverdo ser submetidas a galvanizagdo a quente,
apos as operagdes de furacdo e solda.

A galvanizacdo deverd ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentarem uma deposi¢do minima de zinco igual a 350 g/m2 (trezentos e cinqiienta
gramas por metro quadrado), quando ensaiado conforme a ABNT-NBR-7397 (MB- 25 I).

A galvanizag¢do nio deverd separar-se do material de base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo método do dobramento, conforme a ABNT-NBR-7398 (MB-25 II).

A espessura da galvanizacdo (revestimento de zinco) deverd ser no minimo de 50 micra,
quando ensaiados conforme a ABNT-NBR-7399 (MB-25 III).

A galvanizagcdo deverd ser uniforme, nao devendo existir falhas de zincagem. As pecas
quando ensaiadas conforme a ABNT-NBR-7400 (MB-25 IV), deverdo suportar no minimo 6 (seis)
imersdes (ensaio de Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

A parte superior do tubo deve ser vedada com um tampdo de PVC, com espessura minima
de3 mm, devendo conter nervuras para impedir deformagdes e evitar o acimulo de dgua.

Na parte inferior do suporte deverdo ser soldadas 2 pecas de 15cm de ferro chato 1/8 x 3/4,
no sentido transversal distando de 100 a 300mm da base. O suporte do brago projetado deverd ser
aparafusado a fundacdo conforme detalhe.

O suporte deverd ser uma unica pe¢a, ndo admitindo emendas.

A fixacdo do suporte ao solo deverd ser feita utilizando-se concreto traco em volume 1:2:2

(cimento, areia, brita) e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em volume 1:3 ou
compativel com o piso da calcada.
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Os suportes e suportes com brago projetado, bragos projetados, portico e bandeiras deverdo
manter-se aceitdveis, de acordo com os padrdes de qualidade fixados nas presentes especificagdes,
durante um periodo minimo de 10 (dez) anos.

Devera ser gravado de forma legivel e indelével nos suportes e suportes com brago projetado
os seguintes dizeres: SEMTRAN, més e ano de fabricacdo, além do nome do fabricante.

As fundagdes serdo executadas obedecendo—se ao projeto aprovado pela SEMTRAN da
PMSG. Para perfeita verificagdo do comportamento das fundagdes, poderdo ser exigidas provas de
carga.

Considerando fundagado direta aquela em que as pressdes se transmitem ao solo pela base.
Para estes servicos serdo necessdrias apenas fundacdes em superficie, devido a natureza dos
mesmos.

Na escavacdo do terreno para execucio de fundagdo, deverdo ser obedecidas rigorosamente,
as especificacdes do projeto. As fundacdes destes servigos serdo diretas.

O fundo da cava deverd ser isento de pedras soltas, material orgdnico etc. e apresentar- se
perfeitamente plano e horizontal, para receber as funda¢des das estruturas tubulares.

Quando os pisos forem danificados por aberturas de furos para fixacdo de estruturas de
sinalizacdo, a CONTRATADA deverd recompor o mesmo sem alterar as caracteristicas do piso
existente.

Dispositivos de Fixacao

Deverdo ser confeccionados em ago carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente. Estas
pecas ndo poderdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e deverdo estar limpas,
isentas de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem.

Ser submetido a galvanizacdo nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentarem uma deposi¢do minima de zinco de 350 g/m? e espessura minima de 50
micra, segundo a Norma ABNT-MB-25. a quantidade de suportes utilizados por placa deve
obedecer aos critérios abaixo relacionados:

a) Placas com comprimento L 0,80 m - Suporte simples;
b) Placas com comprimento 0,80 m a 1,80 m - Suporte Duplo;
c) Placas com comprimento 1,80 m a 3,00 m - Suporte Triplo.

Para a maior rigidez do conjunto, recomenda-se a utilizagdo de uma longarina horizontal na
parte superior e outra na parte inferior da placa.

Toda escdria de solda, bem como respingos deverdo ser removidos e seguidos de
escoamento.

As porcas, parafusos e arruelas devem ser de aco galvanizado a fogo e centrifugado.

A fita para fixac@o de placas em postes de concreto deve ser de ago inoxidavel tipo 304, de
0,6 mm de espessura e ¥2" de largura.

91



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE SAO GONCALO

Para garantia da qualidade, todo o material a ser fornecido deve ser submetido previamente a
uma inspe¢ao visual feita pela fiscalizacdo, cabendo a este o direito de recusar qualquer material
que apresente algum defeito aparente ou que esteja com dimensdes em desacordo com o
especificado.

LIMPEZA E SERVICOS FINAIS

O local dos servicos deverd ser limpo e ordenado, sendo removidos os entulhos, os
equipamentos danificados e os restos de materiais.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA:
A empresa CONTRATADA obriga-se a:

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do produto, de acordo com os artigos 12,
13, 18 e 26, do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990);

O dever previsto no subitem anterior implica na obrigacdo de, a critério da Administragdo,
substituir, reparar, corrigir, remover, ou reconstruir, as suas expensas, no prazo miximo de 24
(vinte quatro) horas, o produto com avarias ou defeitos;

Atender prontamente a quaisquer exigéncias da Administracdo, inerentes ao objeto da
presente licitagao;

Comunicar a Administracdo, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a
data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida

comprovacao;

Manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificacio exigidas na licitacado;

Nao transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, as obrigacdes
assumidas, nem subcontratar qualquer das prestacdes a que estd obrigada, exceto nas condi¢des
autorizadas no Termo de Referéncia;

Responsabilizarem-se pelas despesas dos tributos, encargos trabalhistas, previdencidrios,
fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, prestacdo de garantia e

quaisquer outras que incidam ou venham a incidir na execug¢ao do contrato.

A contratada deverd manter disponivel, como responsdvel técnico, um profissional habilitado
pelo CREA ou CAU, que tenha experiéncia de execugao dos servigos a serem executados.

DAS OBRIGACAOES DO CONTATANTE:
Sao obrigacoes do CONTRATANTE:

Proporcionar todas as facilidades para que a CONTRATADA possa cumprir suas obrigacoes
dentro das normas e condi¢des deste processo.

Rejeitar, no todo ou em parte, o material a ser entregue em desacordo com as especificacoes
e obrigacdes assumidas pelo CONTRATADO.
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Efetuar os pagamentos nas condi¢des e precos pactuados.
Notificar, por escrito, a CONTRATADA quaisquer irregularidades encontradas no produto.

. DA GARANTIA DE EXECUCAO
Nao havera exigéncia de garantia contratual da execugdo, pelas razdes abaixo justificadas:

Considerando a discricionariedade apontada pelo art. 56 da Lei n° 8.666/93, verifica-se que
na presente contratagdo nao demanda a necessidade de exigéncia de garantia contratual.

. DA CLASSIFICACAO DOS SERVICOS

A classificagdao dos servicos enquadra-se no artigo 1°, paragrafo unico, da Lei Federal n°
10.520/02 de 17 de julho de 2002, e 2°,6 incisos II e pardgrafo tnico do Decreto Municipal n°
093/2021.

. DA VIGENCIA CONTRATUAL, PRORROGACOES E REAJUSTES

O contrato a ser firmado terd a vigéncia de 12 (doze) meses a contar da data de sua
assinatura, podendo ser prorrogado por sucessivos periodos, até o limite de 60 (sessenta) meses em
sua totalidade, a critério da Administracdo, na forma do Art. 57, Il da Lei Federal n°® 8.666/93.

A prorrogagdo devera ser sempre precedida de pesquisa para verificar se as condi¢des
oferecidas pela licitante vencedora continuam vantajosas para 0 CONTRATANTE.

Os precos poderdo ser reajustados, mediante requerimento da CONTRATADA, com base
no Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) ou outro que vier a substitui-lo,
observado o intervalo ndo inferior a 12 (doze) meses a contar da data limite fixada para
apresentacdo da proposta.

Caberd a CONTRATADA a iniciativa e o encargo da apresentacdo da memdria de célculo
do reajuste a ser pleiteado, cuja aprovacdo do percentual de reajuste deverd ser negociado e
aprovado pelo CONTRATANTE, observando-se os valores praticados no mercado a época de sua
concessao para servigos compativeis com o objeto da contratagao.

A periodicidade do reajustamento serd anual, a contar da data do orcamento ao qual a
proposta se referir.

Os reajustes serdo formalizados por meio de apostilamento e ndo poderdo alterar o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos.

A omissdo da CONTRATADA quanto ao seu direito de pleitear o reajuste, ndo serd aceita
como justificativa para o pedido de corre¢do anual de preco com efeito retroativo a data a que
legalmente faria jus, se ndo o fizer dentro do primeiro més do aniversdrio deste instrumento,
arcando esta, portanto, por sua propria inércia.
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